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Arkeologisk delundersékning (med inriktning pa provinsamling), en delundersdkning
inom forskningsprojektet "Mellan is och hav”, med tillstand enligt 8 §,, 2 kap, KML.

Rai 1276 “C-datering: 10291 + 565 BP (Ua-38699), branda ben, 2009
Rai 1276 “C-datering: 8555 + 60 BP (LuS 9106), branda ben, 2010
Rai 1276 “C-datering: 9637 + 128 BP (Ua-41267), branda ben, 2011

Rai 1277 “C-datering: 9384 + 488 BP (Ua-38698), branda ben, 2009
Rai 1277 “C-datering: 9192 + 237 BP (Ua-41266), branda ben, 2011
Trolig alder for de tva boplatserna ar ca 10600 kalenderar (cal BP)
(Rad 1279 “C-datering: 6610 + 55 BP (LuS 9193), branda ben, 2010)

(Rad 1281 "*C-datering: 7855 % 55 BP (LuS 9194), branda ben, 2010)

Boplats (Raa 1276), boplats (Raa 1277)

4 dagar (30 aug — 2 sep 2010), (motsvarande 7 dagsverken d v s 56 arbetstimmar
delat pa 2 personer + resor)

38 arbetsdagar, (304 arbetstimmar 1 person)

3 arbetsdagar (24 timmar)

Olof Ostlund

Olof Ostlund

Frida Palmbo

Norconsult AB (inmétningar)

6 m? gravda schakt . Omradet som avsokts okulart &r ca 1500 m? stort.
163-167 m 6 h (RH 70)

Koordinatsystemet ar Sweref 99 TM. Inmatningar med tvafrekvens-GPS kopplad till
natverks-RTK vilket ger en noggrannhet pa 1-2 centimeter.

751 0g NV (Sweref, 5 km)
Samtliga originalhandlingar, i det hér fallet 1 stycken A5-blad med anteckningar (in-
nehallande rutbeskrivningar), 5 ritningar pa 5 ritningsblad (som ocksa innehaller an-

teckningar), (bilaga 2:1 - 2:5) och digitala fotografier, forvaras i Norrbottens museums
respektive (akt-, bild-) arkiv. Foto Acc nr2010:241:01 - 77, (77 bilder) bilaga 4

Det digitala underlagsmaterialet finns i shapeformat i Sweref 99TM. Det forvaras pa
Norrbottens museums servrar. Back-uper tas dagligen av landstingets IT-personal pa
allt material som forvaras pa server. Rekommendationer invéntas for langtidsforvaring
av digitalt arkeologiskt material fran Riksantikvariedmbetet. (Under utformning)

Microsoft Office (XP), ArcGIS 9.2, Adobe PhotoShop Elements 4.0.

Raa 1276: Fynd nr 1 - 68 (68 fyndposter, bilaga 3:1 (sten), bilaga 3:2 (ben).
Raa 1277: Fynd nr 1001 - 1130 (130 fyndposter, bilaga 3:3 (sten), bilaga 3:4 (ben)

Digitala, Acc nr 2010:241:01 — 77 (Bilaga 4)
1-5 (Bilaga 2:1 — 2:5)
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RAPPORT

Arkeologisk delundersokning i forskningssyfte, ingaende i projektet Mellan is
och hav.

Fornlimningarna Pajala Rai 1276 och Rai 1277.
Fastigheten Aareavaara 4:10

Pajala socken och kommun

Viisterbottens landskap

Norrbottens lin

Foto pé framsida: Olof stér vid kanten pa Kulle 2 och tittar mot Kulle 3. acc nr
2010:241:72, © Norrbottens museum, Frida Palmbo.
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English summary

The Stone Age sites near the village of Aareavaara (c 25 km north of Pajala), was
found in 2009, and drew attention because of the results of the first '*C-datings.
Uncertainty about the very old dates made archaeological excavations and geological
investigations necessary to clarify the sites relation to the ice sheet covering the
northern part of Sweden at the time.

At the excavations held by Norrbottens Museum in 2010, 6 m* were excavated by
Norrbotten Museum archaeologists. Finds were also gathered from the surface of
forestry soil preparation tracks. The finds consisted of processed stone (mostly quartz
and chlorite phyllite — a greenish kind of slate), and burnt bones. From the two sites
Rad 1276 and Rad 1277 the amount of stone finds there were altogether less than 229
grams. Thus the amount of find material is small, but the excavation surfaces have
also been limited. In the stone material there were left no points, scrapers or other
artefacts. There are only debris of tool knapping such as cores and flakes. Among the
debris are no blades and no trimmed flakes. The material from this excavation is
sparse and does unfortunate not show signs of the origin of the stone knapping tradi-
tion.

The gathered bones were burnt and fragmented. The osteological analysis shows that
the bones found on the sites are from land mammals. Although the fragments of bone
can’t be traced to specific animal species, the environment at the time and estimates of
the animal size, makes it probable that reindeer (Rangifer tarandus) is represented in
the bone material. Reindeer hunting was probably the main reason for being there,
since no evidence of fish or other marine animals were found at the sites.

The glacier ice sheet retreated from Aareavaara approximately 10 700 years ago. The
Ancylus lake (the predecessor of the Baltic Sea) then had its highest shore level,
before it quickly began to withdraw when the isostatic uplift (rising of the land) started
in the area. Two '*C-datings supplemented three datings from samples taken in 2009.
The combined results make it likely that the sites are approximately 10 600 years old
and that they were situated near the edge of the ice on an island close to the glacier
river. It is also likely (but not certain) that the two sites are contemporary.

The landscape at that time was an archipelago of islands close to the retreating ice, and
at the other side of the glacier river, in the north was the mainland. The newly freed
land was a tundra landscape, with willow (Salix spp), dwarf birch (Betula nana), grass
(Poaceae) and sedge (Cyperaceae), and occasionally mountain birch (Betula pubes-
cens).

To this day the '*C-datings makes the sites at Aareavaara the oldest known sites in the
northern half of Sweden, nearly as old as the oldest sites in northern Norway. How-
ever the sparse find material gathered during this excavation, doesn’t clearly point out
the direction from where the first humans arrived to the area. They could have come
from the north, from the Norwegian Ice Sea coast, following the river valleys of
Muonio and Tana rivers. They could also have come straight from the east following
the Ancylus lake coastline, from the White Sea area in present Russia.
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Inledning

Norrbottens museum utférde 2010-08-30 till 2010-09-02, en arkeologisk delundersok-
ning inom Rad 1276 och 1277, Pajala socken.

Norrbottens museum har sedan 2006 bedrivit forskningsprojektet "Mellan is och hav”
dér de tidigaste kustnira boplatserna i ldnet studeras. En riktad inventering utférdes ar
2006 for att forsoka lokalisera boplatser vid den datida kusten som é&r lika gamla som
den som daterades i Kangos ar 2004. Nu pa senare ar har flera inventeringar och
utredningar kommit till stand till f6ljd av Northland Resources gruvetablering norr om
Pajala. De har visat sig ge resultat som passar vil in i ”Mellan is och hav”-projektet.

Under en inventering som Northland Resources tog initiativ till under sommaren 2009,
patriffade Norrbottens museums arkeologer de tva ovanstdende boplatserna ster om
byn Aareavaara. Ben fran boplatserna daterades och indikerade att boplatserna kunde
vara s& gamla som 11000 ar. Indikationerna stéllde teorier om inlandsisens avsmalt-
ning pa kant och det fanns anledning att utfora delundersdkningar pa platsen for att
sdkerstilla dateringarna fran 20009.

Vid upptéckten av boplatserna och deras hoga alder fick Norrbottens museum veta att
Northland Resources sag upptiackterna som ndgonting positivt och att de kunde tidnka
sig att delfinansiera en utgravning pa platsen.

Norrbottens museum lamnade in en arbetsplan for en delundersdkning med bakomlig-
gande forskningsyfte till ldnsstyrelsen. Lansstyrelsen beslutade att ge klartecken for
undersdkningen med stod av 2 kap 8 paragrafen i lagen (1988:950) om kulturminnen
m.m. Beslutet togs av Lénsstyrelsen i Norrbottens l&n den 2010-08-24 (Lst dnr 431-
6687-10).

Den arkeologiska undersokningen utférdes av Norrbottens museum; av arkeologerna
Olof Ostlund och Frida Palmbo. Ett samarbete har skett mellan Norrbottens museum
och Lunds Universitets geologiska institution (Division of Geology).

Eftersom det finns flera sitt att ange aldrar pa inom arkeologin, och geologer ocksa
foredrar vissa sitt att ange alder pa det som patréffas sa dr det viktigt att forsoka halla
isér begreppen. I den hér arkeologiska rapporten kommer dérfér enbart tva olika
aldersbegrepp att anvéndas:

1) Teknisk "*C-alder (BP). Det ér den alder som kommer forst ut i laboratoriernas
resultat pa '*C-proverna. Den tekniska aldern anges t.ex.

9637 + 128 BP (dédr BP stér for Before Present 0 — 1 fore nutid. ”Nutid” rdknas alltid
fran ar 1950 e.Kr).

2) Kalibrerad "*C-alder fore nutid (cal BP). Teknisk '*C-alder har ingenting med
faktiska kalenderar att gora. Den tekniska '*C-aldern maste kalibreras eftersom koldi-
oxidhalten i atmosfiren har varierat genom tiderna, och ddrmed avsatt olika mycket
"*C i de levande vixterna och djuren. Den kalibrerade '*C-aldern pa exemplet ovan
blir 10962 + 178 cal BP. (Bilaga 7, sid 3, tabell 1). Om man séger att ndgonting dr X
ar gammalt i kalenderar s motsvaras det bést av ”cal BP” eller kalenderar BP”.

Arkeologer brukar, nir de inte anvénder teknisk BP élder, vilja ange alder i ar fore
eller efter var tiderdknings borjan (cal BC eller cal AD, vilket p& svenska blir f.Kr.
eller e.Kr.), men det ska vi fors6ka undvika i den hér rapporten for att inte krangla till
jamforelserna med resultaten fran Lunds geologer.

For mera information om hur aldrar anges se bilaga 5 (sidan VII) som visar hur "*C
resultat avldses.
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Sammanfattning

Under undersdkningarna vid Aareavaara samlades ytligt liggande fynd in fran markbe-
redningsspar och frén de 6 kvadratmeter som grivdes av Norrbottens museums
arkeologer. Fyndmaterialet bestod av bearbetad sten (frimst kvarts och kloritskiffer)
och brinda ben. Fran Rad 1276 motsvarade midngden fynd av sten knappt 67 gram,
fran Rad 1277 knappt 162 gram. Det &r alltsd sma mangder fyndmaterial som fram-
kommit vid undersokningen, men grivytan har ju ocksa varit begrénsad.

Benmaterialet som samlades in bestod av brinda ben som var mycket fragmentariska.
Den osteologiska analysen visar dock att de ben som finns pa platsen kommer fran
landlevande diiggdjur. Aven om fragmenten av ben inte gér att hirleda till bestimda
djurarter pekar den datida naturmiljon och bedémningar av djurstorlek pa att det
formodligen &r ren som finns representerat i benmaterialet.

Inlandsisen forsvann frén Aareavaara for ungefar 10700 ar sedan och Ancylussjon
bildade da den hogsta kustlinjen innan den snabbt borjade sjunka undan nér landhoj-
ningen startade i omradet

Tvé '*C-dateringar kompletterade de tre dateringar som utforts tidigare. Det mesta
pekar pa att boplatserna dr ca 10600 ar gamla och att de 1&g nira inlandsisens rand.
Det 4r troligt att de tva boplatserna dr samtida.

Landskapet vid tiden for boplatserna var ett tundralandskap bestdende av vide, dvérg-
bjork, grés och halvgris, samt enstaka fjéllbjorkar.

Syfte

Det huvudsakliga syftet &r att fa fram mera information om den 4ldsta fasen av stenél-
dern i Norrbottens kustland, pionjarfasen nér inlandsisen fortfarande var niarvarande.
Syftet med provundersdkningen av de tva boplatserna &r ocksa att tillvarata informa-
tion som annars kan foérsvinna fran de blottlagda ytorna.

Inriktning och problemformuleringar

I Arkeologi i Norrbotten fran 1998 efterfragades i den mesolitiska delen en 6verblick
av kustlandets fornldamningskategorier pa nivaer 6ver 80 m 6 h, samt en studie 6ver
hur boplatserna &r lokaliserade topografiskt. De fragorna besvaras dock bist i ett
inventeringsarbete dér boplatserna ocksa bor dateras for att kontrollera att de hor till
mesolitikum. Den hir specifika undersékningen i Aareavaara bidrar dock till kunska-
pen genom att lyfta fram en mesolitisk boplats och dess topografiska ldge och siker-
stdlla dateringarna pé den.

Det efterfragades ocksa kunskap om hur boplatserna dr strukturerade till innehéll och
olika anldggningars funktion och kunskap om bostddernas utformning pa boplatser
utan synliga anldggningar (Arkeologi i Norrbotten 1998:29). Bada de senare fragorna
kriaver dock en mycket omfattande undersékning rent ytméssigt 4n vad som planerades
for undersékningen 2010.

Fragestéllningarna for den hiar undersokningen dr istéllet inriktade i forsta hand pé att
besvara grundférutsittningarna for boplatsen, eftersom kustboplatser av den hér aldern
aldrig patraffats tidigare i Norrbotten.
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Efter att resultaten pa '*C-dateringarna publicerades hosten 2009 si har ocksé en del
synpunkter inkommit till museet om mgjliga felkillor pa dateringarna. Detta har ocksa
paverkat nedanstaende fragestéllningar.

Fragestillningarna besvaras i ett samarbete mellan arkeologer fran Norrbottens muse-
um och kvartirgeologer pa Lunds Universitet.

Fragestillningar:

o Hur gamla ir de tv boplatserna? Ar de samtida? Eftersom dateringarna har
blivit ifragasatta fran vissa hall, delvis p.g.a. den stora standardavvikelsen, &r
det angeldget att gora ytterligare dateringar for att undanréja eventuella tvivel.
Dateringar bor goras pa bade ben och trikol fran sidker kontext om sadant pa-
triffas, for att kunna jamfora de olika provmaterialen.

. Nir vixte myren igen och vilken typ av vegetation fanns nér boplatserna
anvindes? En pollenpropp bor tas ut ur myren, d.v.s. det gamla sundet eller
havsviken. Detta gors dels for att analysera vilken typ av vegetation som fanns
pa platsen, dels for att fa fram en datering pa nér vattnet férsvann och myren
borjade vixa igen. Den dateringen bor sammanfalla med nédr boplatsldagena inte
langre dr anvéndbara.

o Niér forsvann inlandsisen fran platsen? Fragan om inlandsisens tillbakadragande
fran platsen 16ses bést av kvartirgeologer. Lunds universitet anlitas for att gora
en sadan studie.

o Vilka bytesdjur aterfinns i benmaterialet? Mélet 4r att samla in ett osteologiskt
material stort nog for att avgora arter som har varit bytesdjur pé platsen. Det
vore mycket bra om det gar att avgora exakt pa vilken djurart datering utfors,
och inte enbart en bestimning till landlevande ddggdjur som blev utfallet 2009.

o Finns det likheter med norskt eller finskt stenmaterial fran samma tid? Vid
kontakter med norska och finlédndska arkeologer framkom méjligheter att gora
jamforande studier av stenmaterialet for att se om bearbetningstekniken kan
jamforas med nordligt (Norge) och ostligt eller nordostligt material (Finland).
Dirfor bor ocksa ett representativt stenmaterial samlas in vid provundersok-
ningen. Invandringsvégar till Norrbottens kustland kan belysas genom en sadan
jamférande analys med norskt och finskt material.

o Finns dir likheter med Kangosboplatsen som formodligen dr 1000 ar yngre,
men dnda ligger bara 37 km fran Aareavaara? Det material som framkom vid
forundersokningen i Kangos &r inte stort, men &r dnda virt att jamfora med ef-
tersom boplatserna storleksméssigt pdminner om varandra och stenmaterialet
dven dar frimst bestar av kvarts. Kan man se i benmaterialet att kosthallet har
fordndrats? Syns fordndringar i stenteknologin?

Omradets forutsattningar

Topografi och naturlandskap

Generellt nér det giller den norra delen av Pajala kommun s& domineras den av Torne
dlvs och Muonio &lvs dalgangar. Tornedlven rinner fran véster till ster genom Juno-
suando och sedan vidare genom Pajala och Kengis, medan Muonioélven bildar grans
mot Finland i norr och 6ster och flyter genom bland annat byn Aareavaara. Mellan
dlvarna ligger en flack morantickt urbergsslitt. I sldttlandskapet finns vidstrackta
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myrmarker frimst pa nivaer mellan ca 160 och 220 meters h6jd 6ver havet. Sléttland-
skapet soder om Aareavaara &r flackt och myrrikt. Slitten bryts av enstaka bergshojder
som i flera fall nér upp till 300 m 6 h

I de tva stora dlvdalarna finns sedimentjordar med sand och silt, liksom vid det mindre
vattendraget Kaunisjoki som rinner knappt 10 km s6der om Aareavaara (Fromm
1955). Jordarterna och topografin dr enligt den senaste forskningen mera komplicerad
4n vad man trodde pa 50- och 60-talet och alla geologiska fenomen i Pajala kommun
hor inte till den senaste istiden. I Aareavaara har dock sand och grusavlagringar
avsatts av sméltvatten fran inlandsisens isédlvar i kombination med paverkan fran
Ancylussjon och dess hogsta kustlinje vid den senaste istidens slut (bilaga 7). Ancy-
lussjon var ett s6tvattenstadium av det som nu i var tid har forvandlats till det med
brickt vatten fyllda Ostersjon.

Nér det géller vegetationen i den norddstra delen av Pajala kommun sa paverkas den
av topografin med den flacka mordnmarken som en gang varit tickt av Ancylussjon.
Stora delar av omradet mellan Torne dlv och Muonio dlv utgors av fuktiga marker.
Den vanligaste typen av natur &r fuktig barrskog med riklig undervegetation av mossor
och orter. Den nést vanligaste typen av natur &r myrmarker. I den norddstra delen av
kommunen finns dock en del torrare omraden med lavrik barrskog.

Naromradet kring boplatserna

Omradet dir boplatserna Rad 1276 och Rad 1277 ligger bestér av sandig och grusig
moranmark. Platsen heter Koskenkangas dir efterledet “kangas™ betyder sandhed.
Omradet ligger 6ster om byn Aareavaara och 25 km norr om Pajala (bilaga 1:1 och
bilaga 1:4).

Koskenkangas avgrinsas av Muoniodlven i norr och av myrmarker eller laglént,
fuktig, men fast myrmark i véster, séder och 6ster. Mot nordost langs med Muonioél-
vens strand fortsdtter den torrare marken. Koskenkangas har flera laga kullar bildade
av mera grus- och steninblandad mark dn omkringliggande sandhed. Heden och dess
laga kullar ligger pa hojdnivaer mellan 163 och 170 m 6ver havet.

Nér boplatserna hittades hosten 2009 kom de laga hojderna att kallas for Kulle 1, 2
och 3 i omradesbeskrivningen, och kallas s& dven i fortséttningen i den hér rapporten.

Kullarna ligger i en rad i riktning SV — NO. Avstandet mellan var och en av kullarna
dr 40 — 50 m.

Kulle 1 ldngst i nordost &r delvis paverkad av en grustékt. Den har dock all vegetation
kvar i 6vrigt och har inte avverkats eller markberetts. P4 Kulle 1 har inte nadgot bo-
platsmaterial patraffats, men dér har inte heller markskador gjort det mojligt att utan
grivinsats att hitta nadgra lamningar. (Boplatserna Rad 1276 och 1277 hade knappast
hittats om all vegetation funnits kvar). Inga ldmningar av boplatser hittades heller i
kanten till grustékten vid inventeringen 2009, vilket inte &r ndgon garanti for att det
saknas sadana pa det som aterstar av kulle 1 (bilaga 1:5 och bilaga 1:6).

Kulle 2 dr en mindre tydlig h6jd jamfort med bade Kulle 1 och Kulle 3. Den é4r flacka-
re, och dess sidor 4r bara branta pa enstaka stéllen. Pa sydvistra sidan av Kulle 2
ligger boplatsen Rad 1277. Kulle 2 avgrinsas i sydost av en myr vars bl6ta vegeta-
tionstécke haller pé att vixa upp pa sluttningen (bilaga 1:5 och bilaga 1:6).

Kulle 3 dr den h6jd som ligger ldngst i sydvést. Dess sidor dr branta och alldeles invid
den, ligger pé sddra sidan den smala myren som ndmnts tidigare. Branten mot myren
pa Kulle 3 ar dock mycket mera markant &n sluttningen pa Kulle 2. Invid branten mot
myren ligger boplatsen Rad 1276 som i sin tur ligger ca 50 m rakt sdderut fran boplat-
sen pa kulle 2, Rad 1277 (bilaga 1:5 och bilaga 1:6).
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Rai 1276, kanten pa Kulle 3. I bakgrunden ser man myren.
Nbm Acc nr:2010:241:30 © Norrbottens museum, fotograf Olof Ostlund.

Ca 150 — 200 m sydvist om kullarna, pa andra sidan om den smala myren finns
ytterligare ett torrt sandomrade som krons av en markant asbildning.

Alven norr om boplatserna har paverkat omradet bade som glaciarilv nir inlandsisen
lag kvar, som “havsvik™ (eller snarare en vik av Ancylussjon) och i senare tider som
alv igen. Sand har avlagrats frén isélven som forslade ut sediment frén glaciéren till
Ancylussjon som var bara nadgra meter djup vid Koskenkangas, nir kustlinjen stod
som hogst och inlandsisen lag alldeles intill. Nir vattnet stod som hogst 14g endast den
oversta delen av Kulle 1 ovanfor vattenytan pa Koskenkangas (bilaga 7). Myrarna
soder om Aareavaara har alla en gang legat under Ancylussjons vattenyta. Muonioél-
vens striander har efter att kustlinjen dragit sig tillbaka ocksa paverkats av dlvens
strommande vatten som avsatt och tagit bort sand fran strinderna. Meanderslingorna i
Muonioélven visar att processen pagar dn idag.

Marken pa Koskenkangas anvinds idag till skogsproduktion och avverkades 2001 och
markbereddes 2003, sex ér fore inventeringen 2009. Tallplantorna pa Koskenkangas &r
fortfarande sma. Undervegetationen bestér av ris, mossor och lavar. Markberedningen
dr gjord relativt skonsamt; pa de flesta ytorna har torven bara vints upp fran den
underliggande sanden. Pa en del stéllen har dock farorna blivit en eller i vissa fall tva
decimeter djupa, dir skogsmaskinen kréngt till.

Undersokningsomradet innefattar de tva kullarna dér boplatserna Rad 1276 och 1277
ligger, samt det ldgre omradet mellan kullarna (bilaga 1:5).
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Fornlamningsbild och kulturlandskap
(En karta 6ver lamningarna finns att se i bilaga 1:4)

Under 1992 dgde fornminnesinventering (ett statligt finansierat sokande efter fornlam-
ningar) rum i de ekonomiska RT90-kartbladen 28M 8-9 e-f Kaunisvaara samt 28M 8-
9 g-h Kolari. Det 4r kartbladen som ligger s6der om Aareavaara, men omradena vid
Aareavaara och Huuki, langs efter Muoniodlven har ddremot inte genomgatt nagon
fornminnesinventering alls. Vid fornminnesinventeringen registrerades ett flertal
lamningar i form av boplatsgropar, tjdrdalar, boplatsvallar, fingstgropar, kokgropar,
hirdar och boplatser fran stenalder till jarnalder. Det registrerades ocksa kulturhisto-
riska ldmningar; tjardalar, kolbottnar, kéllargropar, kojgrunder, husgrunder.

Ar 2006 gjorde Norrbottens museum en egenfinansierad inventering i omradena kring
Kaunisvaara, Pajala och Tarendo. Vid det tillfillet patraffade en tidigare okdnd boplats
av stenalderskaraktar ca 7 km s6der om Aareavaara, vid Kaunisjoki.

Ar 2007 utforde det finlindska arkeologiféretaget Mikroliitti OY en inventering pa
uppdrag av Northland Resources, infor gruvarbeten i omrddena kring Huuki, Kaunis-
vaara och Sahavaara. | omradena kring dessa byar patraffades bland annat husgrunder,
tjardalar, en fangstgrop, ett rose och en stenstring (Jussila, Rostedt & Schulz 2007).

Vid inventeringen 2009, ocksé den pa uppdrag av Northland Resources, patraffades av
Norrbottens museum — férutom de tva boplatserna Rad 1276 och Rad 1277 — ytterliga-
re tva boplatser av stenalderskaraktéir pa Koskenkangas; Rad 1274 och Rad 1278. De
tva ligger vid Muonioélvens strandbrink ca 200 m NNV respektive ca 250 m NV om
Raii 1277. Ingen av dessa tva ir '*C-daterade (Palmbo & Ostlund 2009).

Under sommaren 2010 utférdes en utredning infor en eventuell jairnvig mellan Kau-
nisvaara och Huuki f6r gruvan och ytterligare tva boplatser patrdffades i &nnu ett par
markberedda hyggen; Rad 1279 vid Lunkkujérvi och Rad 1281 pa sluttningen av
berget Aareavaara. (Palmbo & Ostlund 2010). Vid utredningen patriffades ocksa
husgrunder fran historisk tid, samt en hérd.

Sammanfattningsvis finns inom 5 km avstand fran de tva undersokta boplatserna, nér
det giller fornldmningar, ytterligare 4 st boplatser av stenalderskaraktér (varav 2 st
ocksa dr daterade till mesolitikum (mellanstenalder), 3 st boplatsgropar och 1 st hérd.
Dessutom finns kulturhistoriska l&dmningar: 4 st husgrunder fran historisk tid, samt 1 st
fornldmningsliknande ldmning (”gropanldggning”).

Ytterligare 1 km léngre s6derut, 6 km fran de undersokta boplatserna, finns en ansam-
ling med boplatser pé de sandiga torra markerna vid sammanflodet mellan vattendra-
gen Kdyméjoki och Kaunisjoki. Dar forekommer ocksa fangstgropar och boplatsgro-
par.

Variationen pé fornldmningar och kulturhistoriska lamningar visar pa att markerna
norr om Pajala har nyttjats av ménniskor under en mycket lang tid, fran stendlder fram
till historisk tid.

Tidigare arkeologiska insatser

I omradet kring Aareavaara har inga tidigare arkeologiska undersékningar (utgriv-
ningar) utforts, men ddremot har det skett flera specialinventeringar och utredningar
som har innefattat provtagning for analyser.

Den statligt finansierade fornminnesinventeringen passerade 1992 kartbladet dar
Aareavaara ligger, se ovanstiende rubrik Fornldmningar och kulturlandskap.
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Norrbottens museum gjorde ar 2006 en riktad inventering i omradena kring Kaunisva-
ara, Pajala och Tdrendo, dir syftet var att s6ka efter Norrbottens dldsta boplatser i det
som kom att bli den forsta insatsen 1 Mellan is och hav-projektet. Vid det tillféllet
besoktes inte Aareavaara. Diaremot pétraffade en tidigare okdnd boplats vid Kaunisjoki
ca 7 km sdderut. Syftet var framst att dterbesoka redan kénda boplatser och samla in
briinda ben for C'*-datering av boplatser som kunde misstinkas vara uppat 10 000 ar
gamla. Alla de tre boplatserna som daterades vid Kaunisjoki blev dock yngre dn s
(Rad 452, Rad 1267 och Rad 456:1). Rai 452 var litet drygt 3000 ar gammal, Rad
1267 var ndrmare 5000 ar gammal och Raid 456 var omkring 1300 ar gammal. Vid Rai
452 patraffades forutom det trikol som daterades, ocksa forarbeten till tva yxor eller
mejslar (Ostlund 2006). Dessa ger formmiissigt ett ildre intryck dn vad C'*-datering
resulterade och kan mojligen vara fran mesolitisk tid, om dateringen pa nagot sétt
blivit felaktig (t.ex. genom kontaminering av skogsbrand). Mangden ben som pétraf-
fades var for liten for att vara mojlig att datera.

2009 genomfordes pa Northland Resources initiativ en inventering av Norrbottens
museum infor gruvforetagets planerade gruva med tillhorande infrastruktur i omradet
kring byarna Kaunisvaara, Sahavaara och Aareavaara norr om Pajala. Vid inventer-
ingen patriffades flera boplatser av stenélderskaraktir vid Muonioidlven, dster om byn
Aareavaara, varav det togs in benprover fran de tva som utmérkte sig med sitt annor-
lunda lédge i terrdingen. Benen samlades in fran ytligt liggande fynd i markberednings-
spar, for '*C-datering. Resultatet av dateringarna blev 9 384 + 488 BP for Rai 1277
och 10 291+ 565 BP for Rad 1276. Det som daterades var djurben som osteologiskt
bestdmts till att vara frn landlevande ddggdjur, som storleksméssigt kommer fran
medelstora till litet storre djur, mellan biverstorlek och renstorlek (Palmbo och Ost-
lund 2009). Det &r dessa tva boplatser som nu delvis har undersokts i Aareavaara
under hosten 2010.

Ar 2010 under sommaren, patriffades ytterligare tva boplatser av stenilderskaraktir
vid en arkeologisk utredning infor en eventuell jarnvég fran gruvan i Kaunisvaara till
den finska grinsen vid Muoniodlven. Aven fran dessa plockades ytligt liggande
brinda ben in fran markberedningsspér for datering. Aven dessa tva boplatser datera-
des till mesolitikum, men de dr yngre 4dn de tva boplatser som daterades aret innan i
Aareavaara: Boplatsen Rad 1279 daterades till 6610 £ 55 BP (LuS 9193). Dér fanns
dlgben som enda artspecifikt bestimbara ben, 6vriga kom fran landlevande “storre (?)”
ddaggdjur och landlevande ddggdjur. Boplatsen Rad 1281 daterades till 7855 + 55 BP
(LuS 9194). Benen kom fran landlevande storre (?)” ddggdjur och landlevande
diggdjur (Palmbo och Ostlund 2010). Dessa tva boplatser &r dirmed négra tusen &r
yngre dn de dateringar som blev fallet f6r Rad 1276 och Raid 1277 under hésten 2009,
men hor ddrmed till de senare delarna av mesolitikum.

Jamforbar underso6kt boplats - Kangos

Strax norr om Kangos, 37 km vister om Aareavaara finns en boplats som, nédr den
patriaffades, var en av de édldsta boplatser som dittills hade daterats i Norrbotten.
Kangosboplatsen var jimngammal med en boplats vid Dumpokjauratj i Arjeplogs
kommun, som nagra ar tidigare hade undersokts av Silvermuseet.

Kangosboplatsen (Rad 22 Junosuando socken) undersoktes av Norrbottens museum ar
2004 i samband med att en vdg skulle breddas. Unders6kningen var en férundersok-
ning dér inga miljéarkeologiska insatser ingick. Boplatsen som ligger 6 km norr om
byn Kangos hade en spridning av fynd som indikerade en boplatsstorlek av 25 m i
vagens riktning (N-S). Boplatsen ligger ett stycke 6ster om Lainiodlven pa en sandig
hojdrygg som i sin forldngning bildar en udde i dlven. Boplatsen ligger som ndrmast
mellan 300 och 400 m fran den nuvarande dlvens meanderslinga i séder och i norr,
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men bara ca 50 m frdn en myr i norr och 100 m frén en myr i séder. Myrarna kan vara
delar av gamla &lvfaror fran Lainiodlven.

Fynden bestér av bearbetad kvarts, bearbetad kloritskiffer ("gronsten”), samt en sten i
annan bergart som har anvints som stid nér kvartsen bearbetats. Merparten av den
bearbetade kvartsen har slagits med bipolar slagteknik, d.v.s. med stdd som underlag.
Resten av stenmaterialet har slagits med plattformsteknik. I en anldggning (hédrdgrop)
patriffades brinda ben som visserligen var fragmentariska, men nagra av dem var
anda tillrackligt stora och vélbevarade for att ga att artbestimma som ben fran ren och
giddda. Tva av benfragmenten ansags vara relativt tydliga renben, men artbestimning-
en gjordes dock med viss tvekan, liksom artbestamningen pa gidda. Benen '*C-
daterades till 8555 & 65 BP (Ua-23266) och ytterligare en datering benmaterial fran
samma anliggning gav 8720 + 60 BP (Ua-23818). (Ostlund 2004).

Undersékningens utgangspunkter och
utférande

Arbetet utférdes enligt Norrbottens museums arbetsplan; Nbm dnr 131-2010, daterad
2010-08-16, som senare kompletterades med en tjdnsteanteckning 2010-08-23. Det &r
den arbetsplanen och tjdnsteanteckningen som lidnsstyrelsen baserat sitt beslut pa. Det
arkeologiska undersokningsomradet utgjordes utvalda delar av de tvé kullar dér de tva
boplatserna ligger samt omradet i svackan mellan kullarna. (bilaga 1:6)

Undersékningsplan
Forarbete:

Enligt undersokningsplanen skulle projektledaren genomfora litteraturstudier med
inriktning pa mesolitiska boplatser i Norge, Finland och Sverige, for att fa en béttre
overblick av vad som forvintas patriffas vid undersokningen. Ovrigt forarbete skulle
besta av administrativ planering av filtarbetet.

Filtarbete:

Enligt undersokningsplanen skulle fyra lokala fixpunkter med koordinater i projektio-
nen SWEREF 99 TM sittas ut av métforetaget Norconsult AB (som tidigare hette
Mecad AB), med hjilp av en D-GPS med felvisning pa mindre &n 2 cm. Tva fixpunk-
ter skulle métas in pa vardera boplatsen, utifran vilka ett rutnit skulle sittas ut for
manuell inmétning nér gravning av rutor skulle ske.

Undersokningen skulle méta in boplatsernas ytterbegriansningar med utgangspunkt
fran ytligt liggande fyndmaterial i markberedningssparen. Fyndmaterial skulle mitas
in med D-GPS och samlas in for att fa en spridningsbild av fynden. Fyndspridningen
skulle sedan avgora var de 1 x 2 m stora schakten skulle grivas.

Alla m*-rutor skulle handgrivas med skirslev i stick om 5 cm, tills en fyndtom nivé
natts. Sammanlagt skulle antalet grivda m*-rutor inte Gverstiga 6 m pa de bada boplat-
serna. All sand som rensas vid gravning av rutor skulle sallas med 3 mm sallnét. Fynd
som patriffas i sallen skulle mitas in pa den plats dir rensningen utfordes.

Om tydligt avgrinsade anldggningar patraffades sa skulle enligt undersdkningsplanen
endast en anldggning pa den ena boplatsen att undersdkas och da endast delvis, mot-
svarande en fjardedels tartbit”
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Dokumentationen skulle ske genom digital inmétning med D-GPS samt manuell
inmitning med mattband och avvégningsinstrument, Gravda rutor skulle ritas in pa
plankarta som sedan digitaliseras i projektionen Sweref 99 TM. Griivda m*—rutor
skulle enligt arbetsplanen ritas i plan pa millimeterrutad ritfilm i skala 1:10 eller 1:20,
och ocksa dokumenteras genom beskrivning i text samt digital fotografering. Om
urskiljbara marklager pétriffades skulle ocksé profilritningar ritas pa de m*rutor som
griavts. Eventuell anlidggning som gravts skulle dokumenteras genom plan- och
profilritningar i skala 1:20 eller 1:10, beroende av anldggningstyp.

Igenlidggning skulle sedan ske manuellt med spade genom att sand och eventuellt
patraffad skorbrénd sten fran de rutor som grévts aterdeponerades till den rutan fran
vilken den kom, med fiberduk i botten for att markera var rutan blivit gravd. En
koordinatpinne skulle ocksé lamnas i SV-hornet av de grivda rutorna. Torv dterfors
slutligen pa de ytor som avtorvats av arkeologer.

Fyndstrategi

Maingden fynd vid undersdkningen uppskattades i undersékningsplanen bli ca 40
fyndposter, framst i kvarts, men ocksa kanske i gronsten. De enskilda fynden av sten
skulle métas in med koordinater (x, y, z ) och sittas i forslutningsbara pasar i filt, med
paskrivna uppgifter om var exakt fynden patriffats.

Det benmaterial som patréffas skulle foras till kvartsmeter-ruta och till stick, och
sedan sittas i1 forslutningsbara pasar, med uppgifter skrivna pa pasarna om var benen
patréffats.

Samtliga fynd som patriffades i de gravda rutorna skulle tas in. I 6vrigt skulle ocksé
synliga ytfynd fran markberedningsfarorna tas in efter inméitning.

Fynden skulle sedan under efterarbetet att placeras i askar i syrafti kartong och i
fyndbackar for forvaring i museets magasin. De ben som inte kommer att anvéndas for
"*C -analys kommer att bevaras i fyndpéasar som perforerats, liggande i fyndaskar.

Fynden ska enligt undersokningsplanen forvaras i Norrbottens museums magasin
enligt den standard som Riksantikvariedmbetet bestimt i vantan pa fyndfordelning.

Metod och utforande

Undersokningen genomférdes enligt den undersokningsplan som ldmnades till ldnssty-
relsen och som kort redovisats ovan.

Forsta dagens eftermiddag kr6p vi pa kné i markberedningsfarorna pa de tva kullarna
dér boplatserna ligger, for att hitta ytligt liggande fynd, stoppa dem i fyndpasar och
gora fast fyndpasarna i marken med spikar dir fynden patréffats.

Andra dagen anlénde den inhyrda mitteknikern med sin GPS med nétverks-RTK (inte
D-GPS men noggrannheten &r densamma: 1-2 cm) och hjélpte oss att méta in samtliga
fynd som pétriffats i markberedningsfarorna, fixpunkter, horn pé de rutor som vi
planerade att griva, samt kanten p4 myren. Dessutom gjorde métteknikern en snabb
topografisk inmétning av de tva kullarna.

Fran slutet av den andra dagen och under de aterstdende dagarna sa gravde vi de rutor
som vi bestdmt att vi skulle grava. Fynden i rutorna méttes in manuellt med tumstock
mot de koordinatpinnar som métts in med GPS (m nétverks-RTK). I hojdled maéttes
fynden in med ett enkelt optiskt avvagningsinstrument som kalibrerats mot de fix-
punkter som vi tidigare fatt inmétta. Rutorna gravdes till 5 eller 10 cm djup, till en
niva dédr inga fler fynd framkom. De fynd som patriffades i sallet fordes till den 1/4 m
ruta varifran sanden kommit, och till det stick som gréavts, som ocksa hojdavvagdes.
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Ytsokning dér ruta 5 och 6 grivdes senare.
Nbm Acc nr:2010:241:12 © Norrbottens museum, fotograf Olof Ostlund.

Fokus var dock inriktat pa att hitta fynden in situ for exakt inmédtning och inte vid
sallning.

Pa tva stillen didr mycket ben patriffades togs ocksé jordpreparat in for en genomgéng
inomhus. Detta preparat s6ktes igenom sandkorn f6r sandkorn pa ett fyllfat for att fa
fram dven de allra minsta ben, som till exempel tunnare fiskben som annars létt kan
forsvinna vid séllning med sallnt.

Rutorna fotograferade och ritades i plan. Inga profiler ritades eftersom inga tydliga
marklager kunde ses i rutornas schaktsidor.

Avvikelser fran arbetsplanen

Tre 14C-analyser var planerade i den arkeologiska delen av arbetsplanen. Tva skulle
goras pd benmaterial och en skulle goras pé trikol for att jimforas med bendateringar-
na. Eftersom négot tillf6rlitligt trakol inte patraffades sa genomfordes inte denna
analys, och inte heller den vedartsanalys som skulle ha foregatt dateringen av trakolet.
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Resultat

Foljande beskrivning av griavningens resultat innehaller inte beskrivningen av de
enskilda m*-rutor som griivts. Den beskrivningen finns som en bilaga (bilaga 8).

Anlaggningar

Endast en rest av en anldggning patriffades vid undersdkningen. Det &r resterna av
vad som formodligen &r en hdrd som pétraffades i Rutorna 1 och 2 pa Rad 1276
(bilaga 2:2).

Endast tvé smala remsor av hirdens ytterkanter finns kvar i form av tva smala brun-
fargningar, innehéllande brénda ben. Ett markberedningsspér har gétt precis mitt
igenom anldggningen och endast ldmnat kanterna kvar. Att doma av resterna har
hirden varit minst 1,35 m lang och ca 0,9 m bred. De brunfirgade kanterna av anldgg-
ningen strickte sig 2-3 cm i djupled, det som aterstod av den.

Anlédggningens ursprungliga djup gick inte att fa fram eftersom dess centrala delar
forsvunnit med markberedningen, vilket ocksa kan férklara varfér ingen rodbrand
sand patraffades. Inte heller patrdffades nagot trikol som sékert kunde knytas till
anldggningen, men detta dr inte ovanligt med hédrdar. Anvénds tunn ved, i det hér fallet
troligen sédlg/vide eller tunna bjorkar, med tanke pa vegetationshistorien i omradet
(bilaga 7), sa racker det med god lufttillforsel for att det inte ska bli kvar négot trakol.

Det som talar for att det dr en hérd, &r att benen dr brianda, att de 1 den orérda marken
enbart forekom inom den bruna fargningen, och att anldggningen varit s& grund att
dess centrala delar forsvunnit med markberedningen som pa platsen gatt drygt 0,1 m
djupt. Hade det varit en avfallsgrop hade dess centrala delar dnnu funnits kvar.

Eftersom anldggningen var sa paverkad av markberedningen sa gick det inte att f&
fram mera information fran det som var kvar av den.

Stenmaterial

Pa de tva boplatserna finns bearbetat stenmaterial av kvarts och kloritskiffer. Dér finns
ocksa sandsten och mork kvartsit, men det dr mera tveksamt om dessa fynd &r paver-
kade av ménniskohand.

Pé boplatsen Ra# 1276 patriffades 61 st enskilda fynd av kvarts och 3 st av sandsten.
Vikten av det samlade fyndmaterialet i sten vigde inte mer 4n 67 gram (bilaga 3:1).

I kvartsmaterialet patriffades endast en kérna (F36; en bipoldr kédrna), men det dr
tveksamt till vilken av de tvé boplatserna den ska foras till eftersom den patriaffades pa
det laga slittlandet mellan Rad 1276 och 1277. I kvartsmaterialet finns 7 st konstatera-
de avslag av fran plattformsreduktion, och 2 avslag fran bipolér reduktion. P& vriga
avslag gar det inte att avgora reduktionsteknik. I kvartsen forekommer bade klar och
mjolkvit kvarts (nedan syns ett exempel pa klar kvarts).
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Foto i studio pé avslag av kvarts (F50).
Nbm Acc nr:2011:117:2, © Norrbottens museum, fotograf Staffan Nygren

De tre sandstensbitarna kommer ursprungligen fran samma sten, en sten som dé hade
ett rektangulart tvirsnitt. Det forsta intrycket av sandstenen &r att den har slipats, men
vid ndrmare undersokning i mikroskop syns inga tydliga slipspér, varfor den tills
vidare far anses vara formad av naturen.

Pa boplatsen Raé 1277 patriffades 136 enskilda fynd av kvarts, 40 i kloritskiffer och 3
av mork kvartsit. Vikten av det samlade fyndmaterialet i sten vigde inte mer dn 162
gram (bilaga 3:3).

I kvartsmaterialet frdn Rad 1277 patréffades 3 sékra kédrnor eller kédrnrester. Av dessa
ar en kérna bearbetad med bipolér reduktion (F1112), en med plattformsreduktion
(F1014) och en med bada reduktonsteknikerna (F1130). Samtliga kdrnor av kvarts pa
de tvé boplatserna pétraffades néra den griavda rutan Ruta 3 (bilaga 1:12), utom den
som hittades pa den ldgre marken mellan Rad 1276 och 1277 (F36 fran Rai 1276). 1
kvartsmaterialet finns ocksa 7 avslag fran plattformsteknik och 6 st bipoldra avslag.

De 40 bitarna av kloritskiffer &r samlade till ett avgransat 8 meter langt omrade pa Rad
1277 (bilaga 1:8). Dér finns inga patrdffade kirnor, och de 5 avslag som gatt att
bestdimma till reduktionsteknik &r alla slagna med plattformsteknik. Pa ett av avslagen
syns slagvagorna tydligt (se bild pa nista sida). Kloritskiffern ar skor i kanterna och
bryts litt sonder. Tunna, vassa kanter pa kloritavslag dr alltsa 6mtaliga, i motsats till
kanter pa kvartsavslag.
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Foto i studio pa avslag av kloritskiffer (F1099).
Nbm Acc nr:2011:117:1, © Norrbottens museum, fotograf Staffan Nygren

Intill ruta 5 (bilaga 2:5), i en dumphog fran markberedningen pétraffades ocksa 3 bitar
av mork kvartsit (bilaga 1:9). De 4r svéra att bedoma. Den morka kvartsiten forekom-

mer inte ndgon annanstans pa de tva boplatserna. Den kan vara naturligt sonderdelad,

eller sonderdelad av skogsmaskinen.

Noterbart fér bada boplatserna &r att inga artefakter finns representerade i stenmate-
rialet, inga pilspetsar, eller skrapor eller ndgonting annat som kan registreras som
foremal. Anmérkningsvart ar ocksa att det dr sa liten andel kdrnor i kvartsmaterialet.
Om man riknar ihop de fyra kdrnorna/kérnresterna for de bade boplatserna, utgor de
endast 2 % av den totala miangden kvarts. Merparten av de patriffade kérnorna &r
ocksa samlade till ett begrinsat omrade pa Rad 1277, med undantag fér den som
patriffades i sinkan mellan boplatserna (Bilaga 1:12).

Bearbetad kvarts finns i princip overallt dir det finns spar av ménsklig verksamhet pa
boplatserna, bortsett fran den ytan dér kloritskiffer har bearbetats. Det finns alltsa
ingen kvarts kring ruta 4 dér forekomsten av kloritskiffer var som storst (bilaga 1:7).

Plattformsreduktion av stenmaterialet forekommer jamt férdelat Gver boplatsytorna
(Bilaga 1:10). Bipolart reducerat stenmaterialet férekommer inte i kloritskiffer, och
dessutom verkar spridningen av bipolért material bara forekomma pé en del av de
stdllen dédr det finns kvarts pa boplatserna (bilaga 1:11).

Lokala rdmaterial finns det gott om pa platsen. Kvarts finns naturligt i Norrbotten och
det finns riktigt gott om naturlig kloritskiffer pa kullarna pa Koskenkangas.

Benmaterial

Pé de tva boplatserna finns flera koncentrationer av fragment av brinda ben (bilaga
1:13), varav den pétraffade resten av hdrden pa Rad 1276 &r en.

Benansamlingarna pa Rad 1277 &r indikationer pa ytterligare anldggningar, endera
hirdar eller avfallsgropar / avfallshdgar. Tydliga avgransningar for de anldggningarna
hittades dock inte, bara brint benmaterial som borde ha kommit fran dem. Ju mer ben
som samlats pa ett stille, desto troligare &r det att det har bevarats. Att benen 6ver
huvud taget finns kvar efter sa lang tid hénger inte bara samman med att brinda ben
bevaras béttre &n obrinda, utan ocksa att méngden brinda ben pa en begrénsad yta
okar chanserna att de bevaras, vilket gor det troligt att det ror sig om ben fran anlidgg-
ningar. Koncentrationerna av ben pa de tva boplatserna &r ocksé tydliga i spridnings-
bilden dver undersékningsomradet (bilaga 1:13).
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Benen fran 2010 ars undersokning har genomgatt en osteologisk analys. I den analy-
sen framkommer att de sma fragmenten av branda ben inte gér att bestimma artspeci-
fikt, men att de kommer fran landlevande daggdjur (bilaga 6:1). Fragmenten av ben &r
mycket sma, alla mindre &n 5 mm i storlek, vilket naturligtvis har forsvéarat den
osteologiska analysen.

I analysen fran det benmaterial som samlades in under inventeringen hosten 2009
konstaterades ocksa att benmaterialet kom fran landlevande ddggdjur, och att en del av
benen kom fran djur som storleksméssigt varit mellan bdver och ren (bilaga 6:2).

Ur resterna av hirden pa Rad 1276 togs ett jordpreparat (F44, bilaga 3:2) in fran den
storre av tva brunfargningar som inneholl branda ben. Trots att preparat fran hirden
togs in for att hitta &ven de minsta benen sa patraffades inga fiskben. Inte heller
jordpreparatet frdn Rad 1277, med brinda ben fran dumpmassorna vid rutorna 5 och 6,
inneholl nagra fiskben (F1084, bilaga 3:4).

Dateringar

Under undersokningen hosten 2010 samlades samtliga ben in som pétraffades vid
insamlingen av ytfynd i markberedningssparen, och vid grivandet av m*-rutorna.
Eftersom den osteologiska analysen visade att djuren varit landlevande kan eventuella
felaktigheter pa grund av reservoareffekt” uteslutas. (Reservoareffekten innebar i
korthet att hog kalkhalt i vatten kan paverka dateringarna att bli for gamla). Samtliga
ben skickades efter den osteologiska analysen till Tandemlaboratoriet i Uppsala, som
sjdlva valde ut de ben som bedomdes ge sdkrast dateringsunderlag. Vikt och kvalitet
pé benen vigdes in, men ocksa Norrbottens museums arkeologers synpunkter pé vilka
ben som helst skulle dateras med hénvisning till var p& boplatserna de patriffats.

Fran boplatsen Rad 1276 valdes F 37 (bilaga 3:2) ut fran de patraffade resterna av
hirden for att dateras, med resultatet: 9637 + 128 BP (Ua-41267), (bilaga 5, sid I-11)

Fran boplatsen Rad 1277 valdes F1052 (bilaga 3:4) ut for att dateras, med resultatet:
9192 +£237 BP (Ua-41266), (bilaga 5, sid I-1I). Det analyserade benet (F1052), 14g i
ett markberedningsspar inom 2 m avstand fran en ansamling av brinda ben i Ruta 5.

En aterblick till tidigare ars dateringar dr angelégen att redovisa i samband med 2010
ars undersokning. De ben som insamlades under inventeringen 2009 har daterats i tva
omgangar. Hosten 2009 daterades ben som kom fran hérden pa Rad 1276. Resultatet

blev 10291 + 565 BP (Ua-38699).

Hosten 2009 daterades dven Rad 1277. Benen samlades in frdn en benansamling som
ligger vid boplatsens vistra ytterkant, 35 m fran det ben (F1052) som daterades fran
gravningen 2010. Dateringen 2009 gav resultatet 9384 + 488 BP (Ua-38698), (bilaga
5, sid V-VI)).

Pé grund av den anmérkningsvirt héga aldern pa dateringen fran harden pa Rad 1276,
skickades pa varen 2010 terstoden av de ben som samlats in 2009 for '*C-analys fran
samma hérd. Resultatet blev 8555 = 60 BP (LuS 9106), (bilaga 5, sid. III-IV).

Paleomiljo

Som en del av undersokningen har Norrbottens museum anlitat den geologiska institu-
tionen i Lund for att ta reda pa nér inlandsisen ldimnade omradet, ndr Ancylussjon
lamnade omradet och vilken typ av vixtlighet som fanns pa platsen vid tiden for
boplatserna.

I korthet kom de fram till att Inlandsisen forsvann vid 10700 kalenderar BP, Kullarna
dér boplatserna ligger steg upp genom Ancylussjons yta 50 — 100 ar senare, och vid
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tiden for boplatserna var omradet ett tundralandskap bestdende av vide, dvirgbjork,
gris och halvgrés, samt enstaka fjéllbjorkar.

Per Moller, Lena Barnekow och Per Sandgren redovisar resultaten i sin helhet i
bilaga 7.

Vetenskaplig tolkning

I arbetsplanen fordes ett antal fragestéillningar fram som vi nu ska forsoka besvara
innan vi gar vidare med ytterligare tolkningar av boplatserna vid Aareavaara.

Nar férsvann inlandsisen fran platsen?

Inlandsisen forsvann frén platsen 10 700 BP enligt den analys av Paleo-miljén som
Moller, Barnekow och Sandgren sammanstillt ver omradet kring Aareavaara. Omra-
det kring Aareavaara ligger vid den grédns dir inlandsisen kant slutade att smilta bort i
Ancylussjons vatten, for att istdllet smélta av pa en nivé som ligger pa fast mark,
ovanfor den hogsta kustlinjen. Den hogsta kustlinjen lag i omradet pa 170 m 6ver
nuvarande havsniva (bilaga 1:2). Omradet kring Aareavaara bildade for en kort tid en
arkipelag med ménga oar (bilaga 7). Arkipelagen finns fortfarande kvar nér landhoj-
ningen gjort s att kustlinjen 1&g pa ca 165 m 6 h. Det var vid den tiden som boplatser-
nas kullar kommit upp ur vattnet (bilaga 1:3).

Avsmiltningen av inlandsisen gick mycket fort vid den hér tiden. I finldndska Lapp-
land smalte isen enligt den finlédndske kvartdrgeologen Johansson undan med en
hastighet av 130-170 m per &r, och dnnu snabbare i de vistra delarna, alltsa de som
gransar mot Sverige (Johansson 2007). Fordndringarna i landskapet kring Aareavaara
skedde alltsé vildigt fort, bade den takt som isen smélte bort och i landhdjningen. Pé
50 ar kan alltsa inlandsisen ha dragit sig tillbaka med 8,5 km och landet stigit upp ur
vattnet med en hastighet som, enligt geologerna frén Lund vil motsvaras av den av
Lindén konstaterade deglaciationslandhdjningen i trakterna av Boden, som var 9 m per
arhundrade (Lindén 2006:12, Lindén m.fl. 2006:18), (dven bilaga 7). I det flacka
landskapet kring Aareavaara innebér detta att enorma landarealer kom fram fran
glacidren och ur vattnet under en méanniskas livsliangd.

Nar vaxte myren igen och vilken typ av vegetation fanns nar boplatserna
anvindes?

Tidpunkten for ndr myren invid boplatserna Rad 1276 och 1277 véxte igen har ett
samband med tidpunkten for nér Ancylussjons vattenyta férsvann. Enligt Paleomiljo-
rapporten fran Lund avsnordes sjon Vihd-Aareajirvi fran Ancylussjon mellan 50 och
100 ar efter att inlandsisen forsvunnit (bilaga 7). Vahd-Aareajérvi ligger ca 163 m 6 h,
vilket 4r i stort sett samma h6jd som myren och ndgon meter ldgre &n boplatserna pa
de tva laga kullarna. Vid ca 10600 kalenderar BP blev sundet séder om boplatserna
torrlagt och myrbildningen bor ha startat

Vegetationen bestod under perioden 10700 — 10350 kalenderar BP, av en 6ppen
vegetation med riklig féorekomst av vide (Salix spp) och dvirgbjork (Betula nana) och
enstaka fjdllbjorkar (Betula pubescens). Det fanns ocksa gott om gris (Poaceae) och
halvgris (Cyperaceae). Landskapet &r alltsa ett tundralandskap som paminner om
dagens vegetation i den svenska fjallvirlden (bilaga 7).
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Vilka bytesdjur aterfinns i benmaterialet?

Den osteologiska analysen fran undersokningen 2010 (bilaga 6:1) och fran inventer-
ingen 2009 (bilaga 6:2) visar enbart att det ar frdga om landlevande didggdjur. De
fragmentariska bréinda benen gav inte majlighet att specificera arter. Dock gjordes en
notering 2009 att en del av benen kom fran djur som i storlek var mellan béaver (Casto-
ridae) och ren (Rangifer tarandus).

Tyvirr gar det inte att sdkert artbestimma benen som hittills patriffats pa boplatserna,
vilket gor att vi bara kan fora fram kvalificerade gissningar pa vilka djur som kan ha
levt pa platsen, med hédnvisning till vegetationshistorien.

Den vegetation som fors fram i Lunds paleomiljé-rapport paminner mycket om dagens
fjallandskap. Det &r arktiska djurarter som trivs béast i sddana férhallanden. Ren,
fjallrav (Alopex lagopus), ldmlar (Lemmus lemmus) och faglar som t ex fjallripa
(Lagopus muta) och formodligen rovfaglar som jagar ldmlar och andra mindre djur.

Béver 4r inte tdnkbar i det landskap som fanns pé platsen vid den hér tiden. Bavrar
behover skog i ndrheten. Det &r alltsa troligt att benen som kommer fran djur som
storleksméssigt dr mellan baver och ren, kommer fran ren.

Algar kriver tallskog for att ha ndgonting att ita under vintern, vilket gor att de inte
gédrna vandrar alltfér langt fran tallskogen ens pa sommaren. Det talar for att de storsta
diaggdjur som kan ha funnits just vid Aareavaara vid den hér tiden bor ha varit ren.

Sven-Donald Hedman (2009) gick igenom de dldsta kénda boplatserna i Norrbotten ér
2009, och det verkar som om ben fran de éldsta boplatserna i Norrbotten i huvudsak
kommer fran ren. Han menar att vi i ljuset av detta kanske maste ateruppta den gamla
diskussionen om att ménniskorna f6ljde renen till de nya markerna (Hedman 2009:18).

Med detta i vart medvetande kan vi resonera litet grand kring vad det skulle betyda om
det fanns renben bland fynden i Aareavaara. Renben skulle gora det topografiska léget
for de tva boplatserna intressanta i ett jaktperspektiv.

Renjakt frén bat vid sundet &r en fantastisk mojlighet, och jaktmojligheterna fran
kanten pa Kulle 3 vid Rad 1276 &r kanske till och med &nnu béttre eftersom dverblick-
en och den branta sluttningen ner mot sundet gav mojligheten att se renarna uppifran.
En sadan jakt, ndr renarna befinner sig i vattnet nedanfor jagaren, innebér att det &r létt
att triaffa njurar eller ryggrad och ddrmed skada djuret dodligt, for att sedan plocka upp
den flytande kroppen. Om renarna passerar mellan de tva meter hoga kullarna finns
ocksa fina tillfdllen att triffa dem med spjut eller pilbage. Etnologiska exempel fran
Canada visar att den hér typen av jakt dr véldigt effektiv. Boplatserna och de forhisto-
riska boplatserna i exemplen fran Canada ligger ocksa for det mesta vid de passager
dér renen passerar vattenhinder (Gordon 2003:18, Gordon 2005:161)

Vad som bor noteras i sammanhanget &r att inga fiskben och inga ben fran marina
diaggdjur pétréaffades i det tillvaratagna benmaterialet fran Aareavaara. Detta trots att
preparat togs in fér genomgang inomhus. Boplatserna verkar alltsa inte ha varit
inriktade p& marin jakt.

Dir finns likheter med de dldsta kustboplatserna i sydvéstra och véstra Norge. Fug-
lestvedt (2005) anser att boplatser vid kusten i pionjarfasen av mianniskornas invand-
ring inte ska kopplas till marin fdngst. Avsaknaden pa jaktredskap for marin fangst pa
de tidigmesolitiska boplatserna som hon tittat pa visar detta. Det som finns pa dessa
boplatser &r tangepilspetsar och andra projektiler som hor till storviltsjakt. Denna
storviltsjakt har enligt Fuglestvedt i huvudsak varit inriktad pa ren (Fuglestvedt
2005:132f)
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Hur gamla &r de tva boplatserna?

Det som avgor den dldsta mojliga dateringen pa boplatserna &r fragan om nér inlands-
isen smélte undan fran omradet, och frigan om nédr Ancylussjon sjunkit undan sa pass
att Kulle 2 och Kulle 3 kommit upp ovanfor vattenytan. Resultaten fran Lunds Univer-
sitets analyser pa sedimentpropparna fran sjobottnar i nérheten av boplatserna, visar
nér detta skedde (Bilaga 7). Inlandsisen smalte bort fran omrédet vid 10 700 kalender-
ar BP. Vid samma tidpunkt stod Ancylussjons vattenyta som hogst i omradet, ca 170
m 6ver dagens havsniva. Den snabba landhdjningen innebar att kullarna bér ha kom-
mit upp genom vattenytan ca 50 &r senare. Aldre #n sa kan inte boplatserna vara. Hir
bor man komma ihag att alla '*C-dateringar har en standardavvikelse, som gor att den
exakta tidpunkten f6r inlandsisens bortsméltande och brianningen av benen, inte gar att
peka ut s& exakt att man kan bevisa en 50 ars skillnad mellan de tva hindelserna. Men,
Ancylussjon maste sjunka undan 5 m innan ménniskorna kunde komma till kullarna.
Detta bor ha varit mojligt som tidigast for 10 650 — 10 600 kalenderar sedan.

Boplatserna ligger i ett sddant lége i terrdngen, alldeles intill myren i sydvist, att de
rimligtvis borde vara samtida. Nistan alla boplatsspér fran Rad 1276 och 1277 ligger
pa en niva strax 6ver 165 m 6 h, (undantaget dr ett kvartsavslag och en rest av en kidrna
i kvarts, som pétriffats pa den ldgre marken mellan boplatserna). Det gynnsamma
laget for boplatserna intill det sund som fanns nédr Ancylussjon stod nédstan 165 m
hogre dn dagens Ostersjon, varade bara en mycket kort tid pa grund av den snabba
landhojningen. Nér vattnet ca 50 ar senare hade sjunkit undan ytterligare 5 meter i
hojdled fanns inte sundet kvar och boplatsernas ldgen var inte lika gynnsamma ldngre.
Det fanns inte ndgon anledning att aterkomma till kullarna och det torrlagda sundet nir
Muoniodlven fanns 300 m ldngre norrut.

Det finns fem '*C-dateringar sammanlagt fran de tva boplatserna, Det ir tre dateringar
frén anldggningen (hirden) pa Rad 1276, och tva dateringar med 35 m mellanrum
inom Rai 1277.

De tva dateringarna fran Rad 1277 &r relativt samstdmmiga trots att de inte kommer
frén exakt samma plats. Dateringarna ur harden pa Raid 1276 kraver ddremot en
forklaring pa grund av den anmérkningsvirda spridningen av resultat. Den forsta
analysen 2009 som gav den #ldsta dateringen, 10291 £+ 565 BP gjordes av Tandemla-
boratoriet i Uppsala. Den dateringen ligger, som vi nu kan se, utanfor det rimliga med
tanke pa nér o6n och kullarna blev méjliga att besoka efter att de blivit fria fran isens
och Ancylussjons grepp. Standardavvikelserna pa den forsta analysen var ocksa stor;
+ 488 ar BP respektive + 565 ar BP. Anledningen till detta var, enligt laboratoriet i
Uppsala, att proverna som skickades in var i underkant rent viktméssigt, vilket gjorde
standardavvikelserna stora. Det dr svart att anvidnda en sa oprecis datering i ett arkeo-
logiskt resonemang.

Uppfoljningsdateringen som skickades till Lunds universitets '*C-laboratorium, gav en
datering som var vildigt ung i sammanhanget. Dateringen, 8555 + 60 ar BP, passar
inte ithop med vare sig tidigare eller senare analysresultat frén hiarden. Standardavvi-
kelsen var liten men dateringen borde ju rimligtvis hamna nagonstans inom den det
tidsspann som dateringarna fran de andra tva analyserna gett for harden pa Rad 1276.
Forklaringen ligger i att de brénda benen i det enskilda provet formodligen kontamine-
rats av organiskt material fran senare tider. Benen var inte helt genombréinda (pordst
benmaterial) och de kan ha blivit kontaminerade av humus eftersom de 1ag sa ytligt.
Det ér enligt Lund enklare att forklara en for ung alder &n en for gammal

(sid 2, bilaga 7).

Resultatet fran den tredje analysen pa hiarden som gjordes i samband med undersok-
ningen 2010 &r mera rimlig: 9637 + 128 BP. Det motsvarar 10962 + 178 kalenderér
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BP, vilket d4nda &r aningen gammalt i jamf6relse med geologernas tidsgranser for
inlandsisen och Ancylussjon. Men tillsammans med de tva relativt samstimmiga
dateringarna fran Rad 1277 (9192 + 237 BP och 9384 + 488 BP) blir det hela litet
klarare. Tittar man pa kurvorna pé dateringsresultaten fran bada boplatserna ser man
att samtliga kurvor utom den kontaminerade, har ett tidsintervall som alla dateringsre-
sultat tacker in med 95,4 % sékerhet (bilaga 5, sid VII). Den tidpunkten nér alla
dateringar finns representerade dr som yngst 10600 kalenderar BP, samtidigt som
griansen for den dldsta mojlige tidpunkten sétts av inlandsisen (10700 kalenderar BP)
och Ancylussjon (10650 — 10600 kalenderar BP). Det 4r alltsa rimligt att anta att
boplatserna dr omkring 9300 BP, alltsa ungefar 10600 kalenderér BP.

Man bor dock inte bortse fran mojligheten att Rad 1277 faktiskt kan vara yngre dn
Rad 1276, och att platsen har aterbesokts dven efter att sundet grundats upp.

Aven om Ra# 1277 skulle vara nagot yngre, innebér detta att de bdda Aareavaarabop-
latserna Rad 1276 och Rad 1277 ir, inte bara de dldsta kustboplatserna i Norrbotten,
utan ocksa de dldsta boplatser som hittills patriffats i norra halvan av Sverige (bilaga
1:14). I Norrbotten &r de tva boplatser som ligger ndrmast i tid ca 1000 ar yngre. Det
4r boplatsen Rai 22 (Junosuando socken) vid Kangos 37 km visterut (Ostlund 2004),
och boplatsen Rai 1588 (Arjeplog socken) vid Dumpokjauratj, Arjeplog, ca 275 km
SV om Aareavaara. (Bergman 2005, Bergman et al 2004).

Finns det likheter med norskt eller finskt stenmaterial fran samma tid?

Hir har mojligheten till jamforelser varit begrinsad till de rapporter och de vetenskap-
liga artiklar som har skrivits om norska och finldndska boplatser. Att beséka museer
for att jimfora material dr ett oerhort stort projekt som inte later sig goras inom den
begriansade budget som fanns tillgénglig till den hir undersokningen. Jamforelsen har
gors 1 huvudsak med en boplats i Norge och en boplats i Finland; Mélsnes 1 och
Sujala.

Det bearbetade stenmaterialet frin Rad 1276 och 1277 1 Aareavaara bestar av kvarts
och kloritskiffer. Kloritskiffern har enbart slagits med plattformsteknik, kvartsen har
slagits med bade plattformsteknik och bipolar teknik. Storleken pa avslagen skiljer sig
inte mellan materialen. I stort sett har de bada materialen behandlats pa samma sitt.
De som har bearbetat stenen har inte forsokt att gora ndgonting annorlunda med
kloritskiffern jamfort med kvartsen, trots att materialen skiljer sig mycket i sin struktur
fran varandra. Det skulle kunna vara méjligt att sla span ur kloritskiffern, men det
finns inga tecken span-teknik i det stenmaterial som samlats in vid undersékningen.
Kloritskiffern &r skor i kanterna pa de avslag som har slagits. Den bor ha bearbetats
ytterligare t.ex. genom slipning for att skapa redskap som é&r héllbara i eggarna. Kvarts
dr ett battre material att tillverka skrapor i eftersom eggarna i det materialet dr not-
ningsbestdndigare. Kloritskiffern bor ha anviénts till t.ex. pilspetsar eller knivar. P& de
tva boplatserna som undersokts i Aareavaara finns dock inga foremal. Dar finns enbart
avfallsprodukter fran redskapstillverkningen, avslag, splitter och kérnor (i fyndlistorna
bilaga 3:1 och bilaga 3;3 &r alla restprodukter utom kérnor bendmnda avslag”).

De boplatser som finns i Norge fran samma tid har ett stenmaterial som &r betydligt
mera varierat dn i Aareavaara. Blankholm (2008) skriver om Malsnes 1 i Troms fylke,
att det &r uppenbart att dér finns en stor variation i vilka rdmaterial som har anvénts pa
den boplatsen, men ocksa att Mélsnes 1 i det avseendet inte skiljer sig fran andra
boplatser fran tidigmesolitikum i Norge (Blankholm 2008:30). Blankholm daterar
Malsnes 1 genom strandlinjekronologi till ca 9500 BP, den ligger bredvid en fjord vars
strénder dragit sig tillbaka pa grund av landhojningen (Blankholm 2008:72f). Pa
boplatsen finns 21 olika varianter av chert-, kvartsit- och kvarts-material. Av samtliga
9138 fynd var mindre &n 2 % av kvarts, men det bearbetades alltsé kvartsmaterial dven
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vid Malsnes. De olika stenmaterialen finns alla naturligt kring den nordnorska kusten,
men en del av stenmaterialet kom &nda fran Alta som ligger pa 300 km avstand fran
Malsnes (Blankholm 2008:19ff och 2008:102). Pa boplatsen Malsnes 1 finns ocksa ett
stort antal féremal, i motsats till Aareavaara. Dar finns relativt smé spetsar (medel-
langd 25 mm), yxor, skrapor, sticklar, knivar m.m. I Malsnes finns ocksa span och
mikrospéan (Blankholm 2008:37ff). .

I Finland 4r kvarts det dominerande ramaterialet under Mesolitikum. Det finns enligt
Rankama och Kankaanpii (2008) endast tre boplatser som avviker fran detta monster.
Det dr tva boplatser i sodra Finland, med importerad flinta (Ristola vid Lahti och
Kuurmanpohja néra Joutseno) och boplatsen Sujala langst i norr, nira grénsen mot
Norge (Rankama och Kankaanpdd 2008:888). I Sujala dr stenmaterialet chert som har
importerats fran den norska kusten. Sujala-boplatsen (‘*C-daterad till mellan

9265 + 65 och 8939 + 85 BP) ér nagra arhundraden yngre 4n de dldsta norska boplat-
serna och Aareavaara. Boplatsen ligger vid sjon Vetsijéarvi i regionen Utsjoki. Har
finns liksom pa de norska boplatserna chert. Har finns ocksa spetsar med tange (ca 40-
50 mm langa och ca 20 mm breda), ett fatal skrapor och méjligtvis ocksa knivar. Har
liksom i Mélsnes finns spanteknologi representerad i stenmaterialet (Rankama och
Kankaanpid 2008:884ff).

Anders Olofsson (2003) har i sin doktorsavhandling tittat pé slagtekniken som anvén-
des pa boplatsen vid Dumpokjauratj ndra Arjeplog. Han menar att det i den basala
slagtekniken inte finns nagon skillnad mellan de boplatser som han jamfort i norra
Norrland, s6dra Norrland och de mellersta delarna av Sverige, samt norra Norge och
norra Finland. P& samtliga jamf6rda boplatser finns bade bipolér reduktion och platt-
formsreduktion, med en viss 6vervikt for plattformsredukton (Olofsson 2003:83,
Paper IV).

Det &r i det perspektivet svart att siga ndgonting om det stenmaterial som framkommit
ur Aareavaara eftersom det inte har ndgra kdnnetecken som sticker ut i féremal (sak-
nas) eller slagteknik. Likheten mellan Aareavaaras stenmaterial och Sujala respektive
Malsnes 1 dr inte stor. Kvartsen dr det dominerande materialet pa Rad 1276 och 1277
och det finns inga tecken pa spantillverkning. Det som ligger néra till hands ar att
jamfora stenmaterialet med finldndska boplatser med mycket kvarts, men bade i Norge
och i Finland finns dock kunskapen att bearbeta kvarts. I Finland ar dock samtliga
daterade kvartsboplatser yngre dn Aareavaara (Bilaga 1:14).

Om man tittar litet vidare 4n bara till stenteknologin finns dock en likhet pa ett annat
plan med Sujala-boplatsen. Rankama och Kankaanpid (2008) menar att boplatsen &r
en kortvarig sdsongsboplats som i huvudsak har anvénts till att jaga ren. Férutom
renbenen sa tyder enligt undertecknads asikt &ven de stora spetsarna pa renjakt, i
motsats till de mindre spetsarna pa Malsnes. Trots att vatten fanns i nidrheten har inga
fiskben patréffats i Sujala. Daremot finns en vattenlevande fagel (storlom) represente-
rad i benmaterialet. Inlandsisen hade lamnat platsen 1000 ar tidigare, och landskapet
overgick vid tiden for boplatsen fran att vara ett tundralandskap till ett landskap med
bjorkskog (Rankama och Kankaanp#i 2008:892ff). Avsaknaden av fiskben i materia-
let ar tydlig ocksa i Aareavaara, trots ldget vid den datida kusten, liksom att dér finns
indikationer pa renjakt. Blankholm (2008) menar att Mélsnes 1 har varit en tillféllig
sdsongsboplats inriktad pa jakt pd marina ddggdjur och fiske (Blankholm 2008: 92fY).
Boplatser med inriktning pa renjakt kan dock dven finnas i norra Norge, 4ven om det
hittills inte patraffats ndgra sddana som é&r lika gamla som Aareavaara och Sujala.
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Finns dar likheter med Kangosboplatsen som férmodligen &r 1000 ar yngre,
men anda ligger bara 37 km véster om Aareavaara?

Det finns likheter trots aldersskillnaden. Kangosboplatsen ligger ocksa pé en lag kulle,
och striacker sig 6ver en ganska liten yta, vilket gor det troligt att den ocksa ar en
tillfallig och kortvarig jaktboplats. I benmaterialet finns rester av renben. Nar det
giller stenteknologin har bade plattformsreduktion och bipolér reduktion anvénts &ven
i Kangos, dven om andelen kdrnor dr ndgot hogre i Kangosmaterialet 4n i Aareavaara
(5,8 % av all kvarts jamfort med 2,0 %). Aven i Kangos finns kloritskiffer represente-
rat, men bara i form av tva avslag.

Dir finns ocksa olikheter mellan de tva platserna: I Kangos visar fiskben fran gédda

att fisk har blivit en fodokalla vid sidan av ren. Kangos var inte heller en kustboplats
som Aareavaara, men boplatsen lag inom rimligt reseavstand till kusten via Lainio4l-
ven och Torneidlven.

Invandring till norra Fennoskandien

Vid sidan om de huvudsakliga fragestéllningarna infor undersékningen, fanns ocksa
en tanke att Aareavaara skulle kunna bidra till att belysa den tidigaste kolonisationen i
de nordligaste delarna av Norden. Darfor ska vi dgna litet tid &t detta.

Man har bland geologer och arkeologer ldnge varit medvetna om att den norska
atlantkusten tidigt blivit fri fran is tack vare Golfstrommen. Under de senaste 10 éren
har arkeologer i Norrbotten lyft fram problematiken med inlandsisens avsméltning i
soder och Oster, med gravresultat fran boplatserna i Dumpokjauratj (Silvermuseet) och
Kangos (Norrbottens museum), (Bergman et al 2004), (Ostlund 2004). De boplatserna
dr omkring 1000 ar yngre &n Aareavaara, men lag nér de undersoktes ocksé inom det
som skulle ha varit tickt av inlandsis enligt dldre isavsmaéltningskartor.

Vid tiden for Aareavaara lag fortfarande ett isticke kvar dver stora delar av Norrbotten
och Visterbotten. Detta istécke strickte sig ut i Ancylussjon och hindrade invandring
sOderifran lings med den datida ”svenska” kusten vid det som senare skulle bli Bot-
tenviken. Detta verkar alla arkeologer vara 6verens om nér det géller invandring under
tidigmesolitkum till de nordligaste delarna av Sverige, Norge och Finland. Det borde
ddremot ha varit fullt mgjligt att invandra ldngs med den 6stra Bottenvikskusten vid
den hir tiden, 1 det som senare skulle bli Finland.

Blankholm (2004, 2008) har gatt igenom de &ldsta dateringarna vid den nordnorska
kusten, och @ven om han ifrdgasitter en del av dem, bland annat en BP-datering pé
6ver 10000 ar vid Sarnes B4 som istéllet bor dateras till ca 8100 BP, sd menar han att
det finns s& manga boplatsdateringar som kretsar kring ca 9500 BP att det &r att
betrakta som sikert att mdnniskor fanns dir vid den tiden (Blankholm 2008:981¥)

Som det ser ut nu i var kunskap om de Zldsta daterade boplatserna i norra Fennoskan-
dien (Fennoskandien: Norge, Sverige, Finland) sa finns de vid den norska kusten,
vilket tyder pa att mdnniskorna kommit dit forst och sedan spridit sig frdn den norska
ishavskusten och soderut (bilaga 1:14). Frdgan dr hur kom de till den norska ishavs-
kusten och varifran?

Fragan om invandringsvégar dr komplicerad och manga asikter har forts fram under de
senaste 100 aren av arkeologisk forskning. Blankholm sammanfattar ar 2008 forsk-
ningsléget pa ett bra sitt i boken om Malsnes 1. De forsta mesolitiska i boplatserna i
norra Fennoskandien uppticktes 1925 i niarheten av Alta. Under artiondena som f6ljde
fordes det i huvudsak fram argument for olika &sikter om varifran de ménniskorna
ursprungligen hade kommit. Tv& alternativ har diskuterats genom aren. Det ena
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alternativet var att ménniskorna kommit sdderifran, lings med Norges véstkust, fran
Doggerland, det numera drénkta landomradet i Nordsjon som under istiden 1ag ovan-
for havets yta, eller fran norra Tyskland (Bjerk 1994 och 1995, Fuglestvedt 2005). Det
andra alternativet var att de kommit osterifran fran Ryssland, eller till och med fran
Asien. Anda fram till for 20 ar sedan kretsade diskussionerna nistan enbart kring
vilken vig lings med den norska kusten som invandringen skett, sterifran eller
vésterifran (Blankholm 2008:971f¥).

Blankholm menar #nda att 1dsningen i diskussionen dér den tidigaste invandringen
endast skett ldings med den norska kusten, osterifran eller vésterifran, nu haller pa att
luckras upp (Blankholm 2008:98f). Blankolm hénvisar bland annat till Forsberg som
menar att delar av det nordligaste Sverige kan ha befolkats frdn norska Trendelag,
men att nordostra Sverige kan ha befolkats fran norra Finland och fran den norra delen
av ryska Karelen (Forsberg 1996:249). En nordlig och véstlig invandring fran Norge,
via Nordnorge, till delar av norra Sverige foresprékar ocksa Bergman (2004) i sitt
resonemang om Dumpokjauratj, Arjeplog. De Nordnorska bosittarna kan i sin tur
endera ha kommit fran den norska sydvistkusten, eller osterifran fran Kolahalvon
(Bergman et al 2004171f). Blankholm (2004) menar att det finns en mgjlighet att
tidnka sig en invandring fran sydost genom Finland och upp genom Tornedalen eller
Tanadalen till den nordnorska kusten (Blankholm 2004:51). I Finland menar Rankama
och Kankaanpéd (2008) att médnniskorna i pa boplatsen i Sujala kommit frdn Ryssland,
med influenser fran den post-Swidareanska kulturen i Osteuropa, och anvint sitt
specifika sitt att tillverka stenverktyg pa chert importerad fran den norska kusten. Det
finns dock en stor kunskapslucka nér det géller mesolitiska boplatser i Ryssland och
ryska norra Karelen, och den post-Swidareanska boplats som ligger ndrmast Sujala
ligger pa 1200 km avstand fran Sujala (Rankama & Kankaanpad 2008:895). Matiskai-
nen menar dock att det finns boplatser som ér édldre &n 10 000 ar p& Kolahalvén och
vid Vita havet (Matiskainen 1996:253).

Invandringsvégar till Aareavaara

Nér det géller Aareavaara finns det ndgra méjliga invandringsvégar. Det troligaste dr
att minniskorna kommit fran norr, fran Norge. De &ldsta kénda dateringarna dér &r
nagot dldre dven efter att man bortsett frin de dateringar som dr tveksamma.

Det tillvaratagna stenmaterialet i Aareavaara beréttar tyvérr inte sédrskilt mycket om
varifran ménniskorna kommit. Kvarts har slagits bade i Norge och Finland och det ar
enligt Anders Olofsson svért att se skillnader p& hur man bearbetade kvarts mellan de
olika regionerna (Olofsson 2003:83, Paper IV). Det kan vara lockande att titta mot
Finland eftersom bruket av kvarts d4r mera dominerande i Finland, men det finns
hittills inga daterade kvartsboplatser i Finland som &r lika gamla som Aareavaara.

Rent teoretiskt skulle det ha varit mojligt att vandra in till Aareavaara rakt osterifran
fran de s6dra delarna av Kolahalvén och kusten vid Vita havet. Ancylussjon strinder
gick inte hogre én att de landomrédena var torra (Johansson 2007:47). Det finns ocksa
en mojlighet att médnniskorna skulle kunna ha f6ljt Ancylussjons Ostra strainder med
bat. Boplatserna i Aareavaara lag pa en ¢ intill en glacidrdlv vilket gér batar néstan
nodvindiga for att komma dit. I de delarna av Finland som ligger rakt dsterut har man
emellertid dnnu inte hittat ndgra mesolitiska boplatser av motsvarande &lder. Endera
beror det pa att de inte finns dér, eller pa att man helt enkelt inte hittat de som finns.
Den hér tanken pé en 6stlig invandring skulle kunna fungera tillsammans med Blank-
holms tankar pa en invandring norrut genom Tornedalen (och Mounio dlvdal) eller
Tanadalen (Blankholm 2004:51 och 2008:99). I sa fall borde det finnas #ldre boplatser
langs de hir dalgdngarna &n vad som finns vid den norska ishavskusten.
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Det skulle ju ocksé kunna vara tvirtom; att invandringen skett via de ndimnda dalgang-
arna till Aareavaara, fran den Norska kusten, vilket ar logiskt eftersom de kidnda
nordnorska boplatserna dr ett par arhundraden &ldre &n boplatserna i Sverige och
Finland (bilaga 1:14). I sa fall blir bilden litet grand st6érd av att rdmaterialen i Aarea-
vaara enbart dr lokala. Om ménniskorna i Aareavaara kommit fran den norska ishavs-
kusten, borde inte ndgon bit chert ha kommit med i vandringen? Till Mélsnes 1
fraktades en del av stenmaterialet 300 km fran Alta. Det dr inte langre mellan Aarea-
vaara och den norska kusten. Men det &r ju & andra sidan en landtransport. Om vi dnda
antar att vandringen har skett fran norska ishavskusten och séderut till Aareavaara,
hamnar vi i den fragstillningsméssiga atervindsgranden: Hur kom de till den norska
ishavskusten i forsta ldget? Svaret dr aterigen via den norska vistkusten, eller oster-
ifran via kusten pa Kolahalvon. Det finns tyvirr litet information om mesolitiska
boplatser, eller &nnu dldre boplatser pa Kolahalvon, vilket gor att fradgan hinger i
luften om den 6stliga invandringen till den norska ishavskusten. Lings med den
norska kusten finns ett flertal kénda och daterade boplatser som &r kring 9500 BP eller
nagot dldre. Det finns ett glapp 1 véstra Norge dér inga boplatser av sé hog alder
patriffats, men det beror troligtvis pé att boplatserna i de omradena har blivit §ver-
svimmade i en transgression, och ddrmed mest troligt blivit Gvertdckta av sediment
som forts dit av havet.

Eftersom inga spar av fiskben finns pa Rad 1276 och Rai 1277 och eftersom det finns
indikationer pé forekomst av ren, r det troligt att det ror sig om renjdgare. Det &r
logiskt att renarna f6ljer den tundraliknande vegetationszon som ligger narmast
inlandsisen, den vegetationszon som liknar dagens fjidllvegetation. Om méanniskorna
inte vill byta levnadssitt och sitt huvudsakliga bytesdjur far de folja efter, kanske dnda
till Aareavaara. Renens invandringsvég borde kunna ge en indikation varifrdn méanni-
skorna kommit. Enligt Hakala (1997) har renen i Fennoskandien invandrat fran tva
hall. Genom att klassificera olika underarter av renar tycker han sig kunna se dels en
invandring av ren ldngs med den norska véstkusten fram till Nordnorge, dels en
invandring fran ryska Karelen och lings med Vita havets kust. De tva invandrande
renstammarna verkar enligt Hakalas bedomning mé&tas ndgonstans kring nordvistra
Finland och Muonio dlvdal, vid vilken Aareavaara ligger (Hakala 1997:73). Det gar
alltsa inte att anvénda renarnas immigration for att fa en indikation pa varifran méanni-
skorna kom till Aareavaara.

Vi kan i nuléget bara konstatera att ménniskorna kan ha kommit till Aareavaara frén
flera vaderstreck och att Aareavaara blir ytterligare en pusselbit till ett pussel om den
tidigaste invandringen till Fennoskandien, som @nnu sé ldnge saknar vildigt manga
bitar.

Vidare undersékningar

Eftersom endast 6 m* grivdes vid den hir undersokningen vid sidan av de ytliga fynd
som samlades in fran markberedningsspéren finns stora mojligheter att gora fler
undersdkningar pa de tva boplatserna Rad 1276 och Rad 1277.

Undersokningar péa de tva boplatserna Raid 1274 och Rai 1278, vid Muoniodlvens
strandbrink, norr om Rai 1276 och 1277 skulle kunna tillfora ytterligare kunskap om
forhistorien i omradet, liksom undersdkningar av de tva mesolitiska boplatser som
daterades vid jarnvagsutredningen Rad 1279 och Rad 1281.

I nuldget planerar dock inte Norrbottens museum att g& vidare med ytterligare under-
sokningar pa Rad 1276, Rad 1277 eller pa nagon annan av de nimnda boplatserna.
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Utvardering

Den arkeologiska insatsen i projektet har varit relativt liten sett till filtarbetstiden. Det
ar forarbete och efterarbete som har tagit tid, frimst nér det géller orientering av det
nuvarande forskningsldget om det dldsta mesolitikum i de norra delarna av Sverige,
Norge och Finland.

En mycket viktig del i undersékningen har varit arbetet med att skapa en bild av
Paleomiljon i omradet. Detta arbete har geologerna fran Lunds Universitet utfort.
Samarbetet mellan institutionerna har varit mycket givande.

Norrbottens museum, Luled 2011-11-25

Olof Ostlund, Arkeolog
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Till Northland Resources foér ekonomiskt bidrag till undersdkningen.
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Bilagor

1 Kartor och éversikter
1:1 Oversikt Pajala kommun och undersokta boplatser, skala 1:500 000
1:2 Oversikt Hogsta kustlinjen, skala 1:500 000
1:3 Kustlinje vid Aareavaara vid 165 m 6ver dagerns havsnivé, skala 1:20 000
1:4 Fornlamningsoversikt, skala 1:75 000
1:5 Flygfoto och kullarnas topografi, skala 1:2 000
1:6 Oversikt Grivda rutor, myrkant och urval av dateringar, skala 1:500
1:7 Spridningsbild fynd av kvarts, skala 1:250
1:8 Spridningsbild fynd av kloritskiffer, skala 1:250
1:9 Spridningsbild fynd av sandsten och mork kvartsit, skala 1:250
1:10 Spridningsbild fynd av plattformsreducerat stenmaterial, skala 1:250
1:11 Spridningsbild fynd av bipolart reducerat stenmaterial, skala 1:250
1:12 Spridningsbild fynd av kérnor fran stenbearbetningen, skala 1:250
1:13 Spridningsbild fynd av brinda ben, skala 1:250
1:14 Aldsta boplatserna i de norra delarna av Norden, skala 1:7 000 000

2 Ritningar
2:1 Ritningsforteckning
2:2 Planritning: Ruta 1 och ruta 2, Rn 0 (efter avtorvning), Rad 1276, skala 1:20
2:3 Planritning: Ruta 3, Rn 1 (5 cm under torven), Rad 1277, skala 1:20
2:4 Planritning: Ruta 4, Rnl (5 cm under torven) Rai 1277, skala 1:20.
2:5 Planritning: Ruta 5 och ruta 6, Rn 1 (5 cm under torven), Rad 1277, skala 1:20

3 Fyndlistor
3:1 Fyndlista Rad 1276 Stenmaterial
3:2 Fyndlista Rad 1276 Ben
3:3 Fyndlista Rad 1277 Stenmaterial
3:4 Fyndlista Rad 1277 Ben

4 Fotolista
5 Dateringar
6 Osteologisk analys

6:1 Osteologisk analys fran undersékningen 2010 (Leif Jonsson, LJ-osteology)
6:2 Osteologisk analys fran inventeringen 2009 (Leif Jonsson, LJ-osteology)

7 Paleomiljoanalys

Rekonstruktion av paleomiljén fér omradet kring stenaldersboplatserna vid
Aareavaara, Norrbotten — jagarboplatser vid randen av en inlandsis?! (Per
Méller, Lena Barnekow, Per Sandgren, Lunds universitet)

8 Beskrivningar av griivda rutor
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Oversikt Pajala kommun och undersokta boplatser

Aareavaara
Ra& 1276 och Raa 1277

Sweref 99 TM © Lantmaéteriet Gavle 2011. Medgivande |1 2011/1235.
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Hogsta kustlinjen

Bilaga 1:2

Aareavaara
/Raé 1276 och Raa 1277

© Lantmaéteriet Gavle 2011. Medgivande |1 2011/1235.
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Bilaga 1:3

Kustlinje vid Aareavaara 165 m éver dagens havsniva
5 m lagre &n hogsta kustlinjen

Teckenfoérklaring

[l Undersokta boplatser
Kustlinje 165 m 6 h

© Lantmateriet Gavle 2011. Medgivande | 2011/1235.
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Flygfoto. Undersékningsomradet och kullarnas topografi

Muonio alv

(Kulle 1)

Rad 1277 (Kulle 2)

Rad 1276 (Kullé 3)

Hojdkurvorna for kulle 2 och kulle 3 bygger pa inmétningar vid
undersokningen. Hojdkurvorna for kulle 1 bygger pa en
uppskattning och pa de héjdkurvor med 5 m ekvidistans som &r
markerade med klart rott.
Hoéjdkurvorna fér de tre kullarna har 1 m ekvidistans och &r markerade med morkt rott.

Teckenforklaring

Rutor gravda 2010
|:| Arkeologiskt undersékningsomrade

Sweref 99 TM © Lantméteriet Gavle 2011. Medgivande |12011/1235.
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Oversikt gravda rutor, myrkant och urval av dateringar
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Fyndspridning: Kvarts
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Fyndspridning: Kloritskiffer

863700 863710 863720 863730 863740 863750

7506000

7505990

7505980

7505970

=3
©
(=]
wn
=3
Id
~

7505950

7505940

7505930

Teckenforklaring

e 1277 skiffer in situ
= = = Myrkant linje

|:| Rutor

863700 863710 863720 863730 863740 863750

7505920

Sweef 99 TM




Norrbottens museum Dnr 131-2010 Bilaga 1:9

Fyndspridning: Sandsten och mérk kvartit

863700 863710 863720 863730 863740 863750

7506000

7505990

7505980

7505970

=3
©
(=]
wn
=3
Id
~

7505950

7505940

7505930

Teckenforklaring

® 1277 mork kvarsit
® Sandsten 1276
= = = Myrkant linje

|:| Rutor

863700 863710 863720 863730 863740 863750

7505920

Sweef 99 TM




Norrbottens museum Dnr 131-2010 Bilaga 1:10

Fyndspridning: Plattformsreducerat stenmaterial

863700 863710 863720 863730 863740 863750

7506000

7505990

7505980

7505970

=3
©
(=]
wn
=3
Id
~

7505950

7505940

7505930

Teckenforklaring

Plattform 1276
Plattform 1277

1277 kvarts ytfynd
1277 kvarts rutgravd
1277 skiffer in situ
1276 kvarts ytfynd
1276 kvarts rutgravd

= = = Myrkant linje

|:| Rutor

863700 863710 863720 863730 863740 863750

7505920

Sweref 99 TM




Norrbottens museum Dnr 131-2010 Bilaga 1:11

Fyndspridning: Bipolart reducerat stenmaterial
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Fyndspridning: Kérnor / rester av karnor
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Fyndspridning: Ben
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Norrbottens museum Dnr 131-2011

Bilaga 1:14

BP-dateringar éldsta boplatser norra Sverige, Norge och Finland

060+-65 Gardsjosundet

jedatering

jasjon (typologiskt daterad)

0000 Segebro (typologiskt daterad)

RT90 2,5 gon W

5875 +- 120 Ekelundshov

arnes B4, Mageroy

101 Lagesidbakt, Varangerfiorden

AR 1

Uppgifter om dateringar och var boplatserna

ligger ar hamtade fran: Andersson et al 2004,

Bergman et al 2004, Bjerk 1994, Blankholm 2004, Blankholm 2008,
Forsberg 1996, Fuglestvedt 2005, Gustavsson et al 2008,

Matiskainen 1996, Nordqvist 2000.

Kompletterande uppgifter
kommer ocksa genom mailkonversation med
Jan Ingolf Kleppe och Tuija Rankama
(Dateringar inom parentes &r mer fragasatta an 6vriga)

De &ldsta boplatserna i Sverige ligger i Skane och langs med
vastkusten. Endast nagra av dessa visas pa kartan.
De ér typologiskt daterade med hjélp av hittade artefakter (foremal)
till ca 12500-11500 BP. Jamforelser har da gjorts med liknande
artefakter hittade i Danmark och Tyskland.

©  Okalibrerade BP dateringar Norden
[ ] sjsar
[ stader
- Lander
[ | Hav

© Lantméteriet Gavle 2011. Medgivande |12011/1235.




NORRBOTTENS MUSEUM Dnr 131-2010 Bilaga 2:1
Ritningsforteckning

Ritningsforteckning
Nr Typ Objekt Boplats (Ra nr) Sign Renritad Bilagenr
1 Plan  Rutaloch2, 1276 Frida Plantritningen 2:2
Rn O (efter Palmbo overford till digital
avtorvning) planritning
2 Plan  Rutal och2 1276 Frida Nej -
Rn 1 (-5 cm) Palmbo
3 Plan  Ruta5och 6 1277 Olof Plantritningen 2:5
Rnl (-5 cm) Ostlund overford till digital
planritning
4 Plan  Ruta4 1277 Olof Planritningen 2:4
Rn 1 (-5 cm) Ostlund overford till digital
planritning
5 Plan  Ruta3 1277 Olof Planritningen 2:3
Ostlund overford till digital
planritning

Ritningarna &r inte renritade f6r hand. De har digitaliserats med orginalritningarna som grund.
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NORRBOTTENS MUSEUM

Dnr 131-2010

Fotolista arkeologisk undersékning Aareavaara 2010

Accnr: 2010:241:01-77
Fotografer: Olof Ostlund (OO) och Frida Palmbo (FP),
samt som studiefotograf museets fotograf Staffan Nygren (SN)

Bilaga 4

Fotolista

Fet markering av text i listan anger vilka bilder som ir med i rapporten inklusive bilaga 8
Bilder som har utgatt ar i de flesta fall dubbletter pa samma motiv.

Acc nr Motiv Taget |Fotograf
fran

2010:241:01 |Rai 1276. Frida genomfor en ytsoknig i markberedningsspéaren. | VSV 00
Merparten av fynden hittades hitom stenen som syns mitt i bild,
i markberedningsspéret

2010:241:02 | Rad 1276. Frida genomfor en ytsoknig i markberedningssparen. | V 00
Sankan och myrmarken till hoger i bild

2010:241:03 | Rad 1276 och sdnkan och myren nedanfor VNV 00

2010:241:04 | Arbetsbild. Frida soker ytliga fynd i spar efter markberedning. |V 00

2010:241:05 |Raid 1276 pa Kulle 3. Foto fran Rai 1277. De hoga triden vixer | NNO 00
i branten ned mot myren. (Panoramabildserie 2010:241:05-07)

2010:241:06 | Hojdryggen (Kulle 3) fotograferad fran Rad 1277. NO 00
(Panoramabildserie 2010:241:05-07)

2010:241:07 [ Hojdryggen ("Kulle 3”) fotograferad fran Rad 1277 (pa Kulle NO 00
2). (Panoramabildserie 2010:241:05-07)

2010:241:08 [ Kulle 1, Kullen som det hittills inte hittats nigon boplats pa, har | SV 00
dnnu kvar sina trid och oskadad vegetation. (Foto fran Kulle 2).

2010:241:09 [ Markberedningsspar med fyndpésar. Rad 1277. I bakgrunden NO 00
syns Kulle 3.

2010:241:10 | De markberedningsspar som innehdll fynd av gronaktig v 00
kloritskiffer. I bakgrunden sdnkan med myren.

2010:241:11 | Frida Palmbo sitter fynd i pasar i benkoncentration, i vantan pa | SV 00
inmétning. I bakgrunden Kulle 1.

2010:241:12 | Frida Palmbo siitter fynd i pasar i benkoncentration, i SV 00
vintan pa inmitning. Gula plaststickor ringar in
huvudparten av de brinda benen. Det mesta ér i
dumpmassorna mellan farorna.

2010:241:13 | Rai 1277 med dess placering pa den SV sidan av Kulle 2. NNO 00
Fotograferat fran den NO sidan av Kulle 2. (Kulle 2 4r snarare
en platé dn en toppig asrygg).

2010:241:14 | Kulle 1 och dess grustikt fotograferad fran NO sidan av Kulle 2 | SV 00

2010:241:15 | Sankan dédr myren ligger fotograferad fran Kulle 1 N 00
(Panoramabildserie 2010:241:15-17)

2010:241:16 | Kulle 2 (platan ndrmast i bild) och Kulle 3 bortom den, samt NO 00
myr-sinkan bland traden till vénster i bild. Fotograferat fran
Kulle 1. (Panoramabildserie 2010:241:15-17)

2010:241:17 | Utsikt mot marken ndrmast Muoniodlven, marken som ligger 0 00
norr om Kulle 2 och Kulle 3. (Panoramabildserie 2010:241:15-
17)

2010:241:18 [ Utgar

2010:241:19 | Kanten pa Kulle 2 med myren till viinster NO 00

2010:241:20 [ Utgér

2010:241:21 [ Langsidan pa Kulle 3 fotograferad fran svackan mellan Kulle 2 | N FP
och Kulle 3. Bakom bjorkarna ar Rad 1276. Tallarna i
bakgrunden bildar gréins mot myren.

2010:241:22 [ Utgér

2010:241:23 | Oversikt 6ver Kulle 2, med Kulle 1 i bakgrunden. SSv FP
(Panoramabildserie 2010:241:23-25)

2010:241:24 | Oversikt 6ver Kulle 2, med Kulle 1 i bakgrunden. SV FP

(Panoramabildserie 2010:241:23-25)
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2010:241:25 | Oversikt 6ver Kulle 2, med myr med bérjan vid triden. VSV FP
(Panoramabildserie 2010:241:23-25)

2010:241:26 |Raid 1276, 6versiktsbild. VNV FP

2010:241:27 | Utgér

2010:241:28 |[Rai 1276, 6versiktsbild. VNV FP

2010:241:29 | Utgér

2010:241:30 | Raid 1276 med myren i bakgrunden. (Panoramabildserie NNV FP
2010:241:30-32)

2010:241:31 |Rad 1276, med myren i bakgrunden till vénster. N FP
(Panoramabildserie 2010:241:30-32)

2010:241:32 | Rad 1276, med myren till vanster. (Panoramabildserie NNO FP
2010:241:30-32)

2010:241:33 | Rad 1276, kanten ner mot myren, och myren nedanfor. VSV FP

2010:241:34 [ Rai 1276. Platsen for rutorna 1 och 2 innan paboérjad grivning. | SSV FP
Kulle 1 och Kulle 2 i bakgrunden.

2010:241:35 |Rai 1276. Platsen for rutorna 1 och 2 innan pabérjad grivning. | O FP
Med pé bilden r Olof Ostlund.

2010:241:36 | Vy fran myren upp till Kulle 3. Olof Ostlund star dir det finns | SO FP
mest ytfynd, d v s vid for rutorna 1 och 2

2010:241:37 | Vy fran myren upp till Kulle 3. Olof Ostlund star dir det finns [ONO | FP
mest ytfynd, d v s vid for rutorna 1 och 2 pa Rad 1276.

2010:241:38 | Myrstrak nedanfor Kulle 3 (Rai1276) 0 FP

2010:241:39 | Myren nedanfor Kulle 3 med Kulle 3 i bakgrunden. SO FP

2010:241:40 | Myren nedanfor Kulle 3. SV FP

2010:241:41 |Rai 1276: Ruta 1 och ruta 2 innan pabérjad gravning. Spikarna | O FP
visar var benfynd patriffats. Den blekta gula blompinnen i
bildens mitt visar var benen till 2009 ars datering plockades.

2010:241:42 | Raid 1276: Ruta 1 och ruta 2 innan paborjad gravning. Spikarna | S FP
visar var benfynd patriffats. Den blekta gula blompinnen i
bildens mitt visar var benen till 2009 ars datering plockades.

2010:241:43 | Anders fran Norconsult méter hojder mellan Kulle 2 och Kulle | S FP
3

2010:241:44 | Rai 1276: Rutgrivning av rutorna 1 och 2. Avtorvat och rensat | O FP
till blekjorden i SO och SV. I mitten #r en fira efter
markberedningen.

2010:241:45 | Rai 1276: Rutgrivning av rutorna 1 och 2. Avtorvat och S FP
rensat till blekjorden i SO och SV. I mitten ér en fara efter
markberedningen.

2010:241:46 | Utgér

2010:241:47 [ Utgér

2010:241:48 [ Utgar

2010:241:49 | Frida ritar de tva rutorna pa Rad 1276. P4 bilden syns djupet p& | NO FP
spéret efter markberedningen, ca 0,1 m under blekjorden.

2010:241:50 |Rad 1276: Rutorna 1 och 2, nedrensade till Rn 1 (-5 cm). 0O FP

2010:241:51 |Rad 1276: Rutorna 1 och 2, nedrensade till Rn 1 (-5 cm). S FP

2010:241:52 | Utgar

2010:241:53 | Utgar

2010:241:54 | Rad 1277. Rutorna 5 och 6 efter avtorvning. Pa bilden syns Vv 00
ocksa Frida Palmbo.

2010:241:55 | Rad 1277. Rutorna 5 och 6 efter avtorvning. Pa bilden syns N 00
ocksa Frida Palmbo.

2010:241:56 | Rad 1277. Rutorna 5 och 6 efter nedrensning till RN1 (-5cm). |V 00

2010:241:57 | Raa 1277. Rutorna 5 och 6 efter nedrensning till RN1 (-5 N 00
cm).

2010:241:58 | V-profil av ruta 5. (N 750603 / E 863739) 0 00

2010:241:59 | V-profil av ruta 5 (N 7506003 / E 863739), niirbild 0O 00

2010:241:60 |Rad 1277, omradet med skiffer: Ruta 4 avtorvad N 00

2010:241:61 |Rad 1277, omradet med skiffer: Ruta 4 avtorvad \ 00
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2010:241:62 | Rad 1277, omradet med skiffer, Ruta 4. Frida forbereder sig pd | NO 00
att rensa bort det sista av torven ned till blekjorden. Kulle 3 syns
i bakgrunden.

2010:241:63 | Utgér

2010:241:64 | Rai 1277, omradet med skiffer: Ruta 4 avtorvad ned till N 00
blekjord (Rn 0).

2010:241:65 | Rai 1277, omradet med skiffer: Ruta 4 nedrensad till Rnl N FP
(-5 cm)

2010:241:66 | Rai 1277, omradet med skiffer: Ruta 4 nedrensad till Rnl o) FP
(-5 cm)

2010:241:67 | Olof ritar ruta 4, nedrensad till Rnl (-5 cm) NNO FP

2010:241:68 | Rai 1277, omradet kring ruta 3 fore grivning. NO FP

2010:241:69 | Utgar

2010:241:70 | Rad 1277, ruta 3 fore gravning. S FP

2010:241:71 | Rad 1277, ruta 3 foére gravning. \Y FP

2010:241:72 | Oversiktsbild ruta 3 med Kulle 3 i bakgrunden. Med pa bilden |NNO |FP
ir ocksd Olof Ostlund.

2010:241:73 | Rad 1277, ruta 3, efter avtorvning. S 00

2010:241:74 | Rad 1277, ruta 3, efter avtorvning. \ 00

2010:241:75 [Rad 1277, ruta 3, efter nedrensning till Rnl (-5 cm) S FP

2010:241:76 | Rad 1277, ruta 3, efter nedrensning till Rn1 (-5 cm) \4 FP

2010:241:77 [Rad 1277, ruta 3, efter nedrensning till Rn2 (-10 cm) S 00

Dessutom finns det i den hiir rapporten 2 fotografier som tagits i en fotostudio av museets fotograf

Staffan Nygren.
2010:117:1 | Foto i studio pa avslag av kloritskiffer (F 1099) fran Rad 1277. - SN
2011:117:2 | Foto i studio pa avslag av kloritskiffer (F 50) frdn Rad 1276 - SN
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Dateringar fran undersokningen hosten 2010

UPPSALA
UNIVERSITET

Angstrémlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Géran Possnert

Besoksadress:
Angstrémiaboratoriet

Lagerhyddsvagen 1
Rum 4143

Postadress:
Box 529
751 20 Uppsala

Telefon:
018 - 471 30 59

Telefax:
018 -5557 36

Hemsida
hitp://www.angsirom.uu.se

E-post:
Goran. Possnert@Angstrom.uu.se

Uppsala 2011-03-11 ‘3{,21;“:.

Olof Ostlund v

Norrbottens museurf
Box 266 '
971 08 LULEA

Bilaga 5
14C-dateringar

oo

Resultat av ''C datering av briint ben frin Koaskenkangas-omridet viister om byn

Areavaara, Pajala sn.

Forbehandling av bréinda ben:

1. 1,5 % NaOClI tillsatt till det rengjorda och krossade benprovet och blandningen

fick std i rumstemperatur i 48 timmar.
2. Provet tviittat till neutral i avjoniserat vatten.
3. IM HActillsatt till provet och blandningen i rumstemperatur i 24 timmar.
4. Provet tviittat till neutral i avjoniserat vatten och intorkat.
5. Lakning med 6 M HCI och den erhallna COZN-gasen grafiteras dérefter

Fe-katalytiskt fore acceleratormitningen av  C- innehillet

RESULTAT

Labnummer  Prov 5"°C %0 VPDB "C alder BP
Ua-41266 Rai 1277 Fyndnr. 1052 (tidigare Kulle 2) -26,0 9192 +237
Ua-41267 Raii 1276 Fyndnr. 37 (tidigare Kulle 3) =214 9637+ 128

Med viinlig hilsning

_‘bgﬂ’ ot X o Y’vvd-f'/.c

Goran Possnert/Ingéla Sundstrom
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Radiocarbon determination

Atmospheric data from Reimer et al (2004),0xCal v3.10 Bronk Ramscy (2005). cub r:5 sd: 12 prob uspfchron]

10400BP =
10200BP -
10000BP -
9800BP
9600BP
9400BP -

Ua-41267 : 9637+128BP

68.2%

95.4%

probability

probability

9240BC (24.3%) 9110BC
9090BC ( 7.8%) 9040BC
9030BC (36.1%) 8330BC

00BC (95.4%) 8600BC

9200BP
9000BP +—
] 1 1 L 1 | 1 1 1 L l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 I
10500CalBC  10000CalBC  9500CalBC  9000CalBC  8500CalBC 8000CalBC
Calibrated date
Kurva for datering fran Rai 1276 fran undersokningen hosten 2010
Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal ¥3.10 Bronk Ramscy (2005): cubr:3 sd:12 prob usp|chron]
M Ua-41266 : 9192+237BP
68.2% probability
10000BP 8800BC (68.2%) 7950BC
- 95.4% probability
9500BP 9200BC (95.4%) 7700BC

Radiocarbon determination

9000BP

8500BP

8000BP

11

[Ee i =21

L i

| 1 1 ! 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | | 1 1 1 1 | L 1

1

000CalBC  10000CalBC  9000CalBC 8000CalBC 7000CalBC
Calibrated date

Kurva for datering fran Raéd 1277 fran undersokningen hosten 2010

II
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Dateringar fran inventeringen hosten 2009

UPPSALA
UNIVERSITET

Angstromiaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Goran Possnert
Bestksadress:

Angstrémiaboratoriet
Lagerhyddsvagen 1

Uppsala 2009-11-12

Olof Ostlund 477 0b 0id

Norrbottens museum

Resultat av "'C datering av briinda ben frin Norrbotten.

Forbehandling av briinda ben:

Rum 4143

Postadress 1. 1,5 % NaOCI tillsatt till det rengjorda och krossade benprovet och blandningen

Box 529 fick sti i rumstemperatur i 48 timmar.

TRL20 LRpacte 2. Provet tviittat till neutral i avjoniserat vatten.

Telefon: 3. 1M HActillsatt till provet och blandningen i rumstemperatur i 24 timmar.

G18 =47 a0 50 4. Provet tvittat till neutral i avjoniserat vatten och intorkat.

Telefax: 5. Lakning med 6 M HCI och den erhéllna CO,E;gasen grafiteras direfier

N Fe-katalytiskt fire acceleratormitningen av  C- innehéllet.

Hemsida:

hitp:ifwww.angstrom.uu.se RESULTAT

E-post

Goran.Possnert@Angsirom.uu.se Labnummer  Prov 5%C % PDB  "C alder BP
Ua-38698 Koskenkangas, Kulle 2 (x7503858/y 1829636) -24,3 9384 +488
Ua-38699 Koskenkangas, Kulle 3 (x7503792/y1829639) -27,7 10 291 + 565

Med viinlig hilsning

‘%2{/% onU/{

Giiran Possnert/Maud Séderman

Dateringarna fran inventeringen hosten 2009.

III
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Dateringar fran inventeringen hésten 2009

Atmospheric data oo Reimer c1 al (2004 CwCal v3.10 Brok Ramsey (2005), cob r-5 14:12 prob uspichroa]

i Ua-38698 : 9384:+:488BP
- 68.2% probability
£ L 9400BC (68.2%) 7900BC
8 C 95.4% probability
£ 10000BP |- 10400BC (95.4%) 7400BC
& E
o N
=} L
S 9000BP [
g ;
S ;
= 8000BP
& ] \\
7000BP |
| I | L 1 L 1
12000CalBC 10000CalBC 8000CalBC 6000CalBC

Calibrated date

Kurva for datering fran Rad 1277. Dateringar fran inventeringen 2009.

Atmospberic data from Reimer ot al (2004):0nCal v3.10 Bronk Ramssy (2005); cub r:3 512 prob wspjchion]

Ua-38699 : 10291+£565BP —|
68.2% probability

10900BC (68.2%) 9300BC
95.4% probability
11300BC (95.4%) 8400BC

13000BP

12000BP

11000BP

10000BP

9000BP

Radiocarbon determination

8000BP

| L | L 1 L 1 L 1
14000CalBC 12000CalBC 10000CalBC 8000CalBC 6000CalBC

Calibrated date

Kurva for datering fran Rad 1276. Dateringar fran inventeringen 2009.

vV
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Kontrolldatering pa ben fran inventeringen hosten 2009
(samt datering av boplatser patraffade i intilliggande omraden vid
jarnvagsutredning 2010)

" \ ;}—-;Lg 10 Ood
>
( 9
N
LUNDS
UNIVERSITET

Institutionen fér geo- och ekosystemvetenskaper Department of Earth and Ecosystem Sciences

Laboratoriet for 'C-datering Radiocarbon Dating Laboratory
Solvegatan 12, Geocentrum 11 Sélvegatan 12, Geocentrum I1

223 62 LUND §-223 62 LUND
Tel. 046/2227885 Fax 046/2224830 Sweden

Olof Ostlund

Norrbottens museum

Box 266, 97 108 Lulea

Dateringsattest

14

Provets bentimning Labno  Erhéllen C-dlder 8C13 Provmgd Furbehandling
BP %o (mg C)

Pajala, Rail 1276 Kulle 3 LuS 9106 8555 £ 60 43 NaClO, Hae

Pajala, Rait 1279 Lunkkujirvi Lug 9193 6610+ 55 32 NaCl0, Hae

Pajala, Rad 1281 Aareavaara LuS 9194 7855 £ 55 1,7 NaClO, Hac

Beritkningen av 14C-didern dr baserad pd halveringstiden 5568 dr. Resultaten dr givea § antal dr fGre 1950 (14C-dider BF). 1 osdkerhetsangivelsen inmefatias
statistiskt dtkomiiyga bidrag frdn mitningen av prov, standard ock bakgrund. Som standard anvdndes enligs i

else 95% av
hos NBS axalsyre-standard. Alla 14C-dldrar dr 13C- g for avvikelsen frdm pd 1301 2C - forkdllandet. Kol-14 didern
mudsie Sversiitas Gl kalibrerade kol-14 dr genom att anvdnda antingen IntCal0? (for terrestra prover) eller Marine0® (fUr maring rover). Far yiterligare
nf Irdbmvvilsas oill e Vol 51, nrd, 2009,

Lund  2010-11-19

G
ran Skoj

Den 6versta dateringen dr den (troligtvis) kontaminerade dateringen frén Rad 1276. Den
mellersta och den understa dateringen &r dateringar pa tvd boplatser som pétraffades under
jarnvagsutredningen 2010. Boplatsen Rad 1281 ligger pa berget Aareavaara, vister om de nu
undersokta boplatserna, och boplatsen Rad 1279 ligger vid sjon Lunkkujérvi 1 oster.
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Kontrolldatering pa ben fran inventeringen hosten 2009
(samt datering av boplatser patraffade i intilliggande omraden vid
jarnvagsutredning 2010)

Asnpsphene data fomBamer & o (2009, 040al v3 10 Bronk Ramsey (2005); cub -5 sd: 12 prob usp{chron]

LuS9106 8555+60BP ‘

[}
—i

LuS9193 6610+55BP '
LuS9194 7855+55BP ‘

[ —
| m—

11000CalBP 10000CalBP 9000CalBP 8000CalBP 7000CalBP
Calibrated date

INFORM : References - Atmospheric data from Reimer et al (2009);0xCal v3.10 Bronk Ramsey
(2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

LuS9106 : 8555+60BP
68.2% probability
9555BP (68.2%) 9485BP
95.4% probability
9670BP (95.4%) 9460BP
LuS9193 : 6610+55BP
68.2% probability
7565BP (22.1%) 7530BP
7520BP (44.9%) 7460BP
7450BP ( 1.2%) 7440BP
95.4% probability
7575BP (95.4%) 7425BP
Lu59194 : 7855+55BP
68.2% probability
8755BP ( 2.6%) 8740BP
8730BP (65.6%) 8555BP
95.4% probability
8980BP ( 7.5%) 8880BP
B8870BP ( 4.4%) 8825BP
B8810BP (83.5%) 8535BP

Den 6versta dateringen dr fran Rad1276. De daterade benen frdn Rad 1276 insamlades vid
inventeringen 2009.

VI
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Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2003); cub r:5 sd:12 prob usp{chron]

1276 LuS 9106 8555+60BP J

EARERERNS R

1276 Ua-41267 9637+128BP __‘}_
1276 Ua-38699 102_

1277 Ua-41266 9192+237BP ‘ * _ '

1277 Ua-38698 9384-488BP B
L 1 1 i 1 1 1 L 1 1 1 L
16000CalBC 14000CalBC 12000CalBC 10000CalBC BC 6000CalBC
Calibrated date

8600 Cal BC = 10600 kalenderar BP

Samtliga dateringar frdn Rad 1276 och Rad 1277. Linjen visar vid vilket tillfdlle som kurvorna
sammanfaller, och den tid nér det &r troligast att boplatserna har anvints.

Forklaring till kalibreringsutskrift frin programmet OxCal

referens till kalibreringsdata och kalibreringsprogram /I.XISR AT et et SR ettt
¥
C‘\ 760£35BP

£ 1000BP - G8.2% probability kalibrerad dlder 1o och 2o

= | k 1225AD (68.2%) 1280AD (siffran inom parentes anger delintervallet:

E ¥ - qf;'gﬁg’h;:'k:z 1290AD sannolikhet om 1o eller 2o motsvarar fler

£ soome - —— 543 fin ett intervall)

3

vertikal axel anger teknisk "C dlder BP § S
g eoonp - &
E kalibreringskurvan
400BP ~
kalibrerad &lders sannolikhetsfordelning
kalibrerad dlder 1o L
2a L =

P PR S VT T s TR S | PP SR | PRI [T
900CalAD1000CalADl 100CalADI 200Cal AL 300CalADN400CalADL S00CALAD

Calibratcd date

horisontell axel anger kalibrerad (kalendarisk) dlder

VII
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Osteologisk Rapport
Leif Jonsson
2010-10-07

Brinda ben frin fornlimning RAA 1276 och RAA1277 i Pajala socken, Norrbotten

Det undersokta materialen framkom vid arkeologisk undersokning ar 2010 under ledning av Olof
Ostlund vid Norrbottens Museum.

Benfragmenten dr mestadels helt brdnda, vita till graa. Vid analysen har fragmenten granskats under
stereolupp.

Inget fragment har kunnat identifieras till djurart men samtliga fragment bedoms vara fran
landdédggdjur.

Resultat
RAA 1276

F 5: 1 fragment.

F 6: 2 fragment.

F 7: Mindre déggdjur:1 diafysfragment; ddggdjur: 1 fragment.
F 8: 1 fragment.

F 9: 3 fragment.

F 11: 1 fragment.

F 12: 1 diafysfragment.
F 13: 3 fragment.

F 14: 2 fragment.

F 15: 2 fragment.

F 16: 1 fragment.

F 18: 1 fragment.

F 19: 1 fragment.

F 20: 1 fragment.

F 21: 1 fragment.

F 22: 1 fragment.

F 37: 1 fragment.

F 38: 1 fragment.

F 39: 1 fragment.

F 40: 1 fragment.

F 41: 1 fragment.

F 42: 3 fragment; 1 bit asbest?
F 43: 1 fragment.

F 44: 21 fragment.

RAA 1277

F 1016: 1 fragment.
F 1017: 1 fragment.
F 1018: 3 fragment.
F 1029: Storre ddggdjur: 1 diafysfragment.
F 1030: 1 fragment.
F 1031: 3 fragment.



Bilaga 6:1
Osteologisk rapport for undersékningen 2010

F 1032: 1 fragment.
F 1033: 1 fragment.
F 1035: 1 fragment.
F 1036: 2 fragment.
F 1037: 1 fragment.
F 1038: 1 fragment.
F 1039: 1 fragment.
F 1052: 1 fragment.
F 1053: 1 fragment.
F 1056: 1 fragment.
F 1057: 4 fragment.
F 1058: 1 fragment.
F 1059: 1 fragment.
F 1060: 2 fragment.
F 1061: 2 fragment.
F 1062: 1 fragment.
F 1065: 1 fragment.
F 1066: 1 fragment.
F 1068: 1 fragment.
F 1069: 4 fragment.
F 1070: 2 fragment.
F 1071: 1 fragment.
F 1078: 1 fragment.
F 1079: 1 fragment.
F 1080: 1 fragment.
F 1081: 1 fragment.
F 1083: 105 fragment, av bdde storre och medelstora ddggdjur (diafyser, leder).
F 1084: 5 fragment.
F 1085: 5 fragment.
F 1086: 2 fragment.
F 1087: 1 fragment.
F 1088: 14 fragment.

Leif Jonsson
Goteborg, 7 oktober 2010

LJ-Osteology
leif.jonsson@osteology.se
telefon: 0708-941945




Bilaga 6:2
Osteologisk rapport inventeringen 2009
Osteologisk Rapport 2009-09-16
Leif Jonsson
LJ-Osteology

Brinda ben fran tva boplatser pa Koskenkangas i Pajala kommun, Norrbottens léin

De undersokta materialen hittades vid utredning for planerad gruvdrift nordvast om Pajala
(utredning Tapuli 2009). Benen plockades direkt fran markytan (ingen gravning eller séllning).
Mojligen kan boplatserna vara av tidig postglacial alder. Benen skall anvéndas till datering.
Ansvarig for utredningen var Olof Ostlund vid Norrbottens Museum.

Metod

Vid den osteologiska analysen har varje fragment granskats under stereolupp (5-60 géngers
forstoring) for att bedoma inre och yttre karaktarer. Till de yttre karaktdrerna hor anatomiska drag
som kan avgora vad det dr for djurgrupp, skelettelement, typ av skelettelement eller speciell del
dérav (t.ex. ledyta, diafysvigg eller liknande). Till de inre karaktdrerna hér benvavnadens
mikroskopiska struktur. Har har jag forsokt avgora om det ror sig om s.k. Haversk benvévnad, d.v.s.
ben som dr uppbyggt av osteoner med Haverska kanaler (typiskt for ddggdjur diar benvdavnaden
omlagras under skelettets utveckling, medan t.ex. fiskars skelett byggs upp av acellulért ben 1 lager
pa lager). Aven hjortdjurs horn, diggdjurs dentin och tandemalj har typiska kinnetecken. Faglars
benvivnad har mycket kompakt struktur med knappt synbara celler.

Resultat

Endast ben av ddggdjur har patraffats. Storleksmissigt kommer benen fran medelstora till lite storre
djur (fran ungefir béaverstorlek till renstorlek). Utifran storleken pa Haverska kanaler och utseendet
pa svampartat ben fran det inre av olika ben finns inga indikationer pé att sél ar representerad 1
materialet. Min bedomning &r att benen hiarstammar fran terrestriska daggdjur.

Fyndkatalog

Koskenkangas, Kulle 2

x 7503858 /'y 1829636

Ben, vitbridnda, 2-14 mm stora.

Déggdjur: 3 ledfragment (0,1g); 43 6vriga fragment (1,0g).

Koskenkangas, Kulle 3

x 7503792 /y 1829639

Ben vitbrinda, 5-16 mm stora.

Déaggdjur: 3 diafysfragment (2,4; 2,9; 3,4 mm tjock diafysvégg) varav det grovsta har diagonala
forstarkningsbalkar pa insidan, lika de som man finner 1 distala delen av 6verarmsbenet (mgjligen
stort nog att vara av ren) (1,0g); 13 6vriga fragment (1,4 g).

Goteborg 16 september 2009

/Leif Jonsson
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1. Inledning

Northland Resources Inc. planerar att inom en snar
framtid 6ppna malmbrytning i ett dagbrott vid Tapuli,
ca 15-25 km norr om Pajala i Norrbottens l4n. Norr-
bottens museum fick i samband hédrmed uppdraget att
utfora en “allmén arkeologisk utredning” 6ver ett antal
omréden som kan ténkas péverkas av denna planerade
gruvverksamhet, bade i sjdlva gruvbrytningsomradet
men ocksa kring planerade eventuella vdg- och jarn-
vigsutbyggnader. Syftet med denna utredning var att
identifiera forekommande fornldmningar. Tidigare stu-
dier indikerade att siddana kunde forvantas foreligga
bade fran sten-, brons- och jarndlder i lampliga topo-
grafiska, jordarts- och vegetationsméssiga lagen.

Adreavaalal
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Vid Norrbottens Museums inventering utmark-
te sig ett omrade strax dster om den lilla byn Aarevaa-
ra, beldgen pa sodra sidan av griansédlven mot Finland
- Muonio élv (Fig. 1). Pé en flack sand- och grusplata
(165-170 m 6.h.), bendmnd Koskenkangas, patraffades
tva tidigare okdnda boplatser (Rad 1276 och Rai 1277,
Fig. 1B), beldgna pa var sin mindre hojd endast 55 me-
ter frdn varandra (Palmbo och Ostlund 2009). P4 dessa
boplatser hittades ytligt liggande bearbetat stenmaterial
(avslag) av kvarts och, mer osédkert, ocksa gronstens-
avslag. Vidare patraffades brianda djurben (rester fran
matlagning pé platsen), vilka av osteolog (Leif Jons-
son, LJ-Osteology, Goteborg, muntlig kommunikation

Fig. 1. (A) Léiget for Aareavaaraomrddet i Norrbotten, Sverige. (B) Skuggad digital hdjdmodellkarta 6ver Aareavaara-omradet.
Gula kvadrater markerar ldiget for de dldsta funna boplatserna inom omradet, Rad 1276 och Rad 1277. Roda cirklar markerat
ldiget for utforda sjolagerfoljdborrningar. Hogsta kustlinjen inom omradet ligger pa 170 meter éver havet (markerat med bla
linje), eller strax ddrunder. Detta betyder att storre delen av omrddet var vattentdickt i samband med att omradet blev isfritt.
Notera att omradet for de undersokta boplatserna ligger mellan 165 och 170 m 6.h. (markerat med gul linje). Koordinatsystemet
enligt SWEREF99 TM. © Lantmditeriverket Gdévle 2011. Tillstand 2011/0086.



via Olof Ostlund, Norrbottens museum) med sikerhet
har bestdmts till att vara fran landlevande daggdjur. Be-
nen kunde dock inte bestdmmas till vare sig art eller
slikte. Tva kol 14-dateringar ("*C-dateringar) pa detta
benmaterial gav hdpnadsvickande hoga éaldrar, 9384
+ 488 (fyndplats Rad 1277) respektive 10 291 + 565
(fyndplats Rad 1276) *C-ar BP (**C ar BP; BP = before
present = 1950) (Tabell 1, Ua-38960 respektive Ua-
38699). Anmérkningsvirt dr dven de hoga virdena for
standardavvikelserna kring dateringarnas medianvér-
den, 488 respektive 565 ér. Dessa aldersbestdmningar,
omriknade till kalibrerade aldrar (kalenderar BP; pga.
ej konstant “C-halt i atmosfiren genom geologisk tid)
ger som medianéldrar 10 733 + 705 respektive 11 935
+ 734 kalenderar BP, séledes som framgar fortsatt hoga
standardavvikelser. Dessa dateringar, speciellt den
dldre, star emellertid i stark kontrast med den allmént
vedertagna uppfattningen nir det anses att den Skan-
dinaviska inlandsisen sléppte sitt grepp om detta om-
rade. Enligt Lundqvist (2009) avsmailte inlandsisen i
detta omrade fran nordost mot sydvést och Aareavaara
skulle ha blivit isfritt f6r ca 10 100 ar sedan (Lundqvist
2009, s. 131), en aldersbestéimning som framst bygger
pa extrapolationer av den svenska lervarvskronologin
fran Visterbotten norrut. En siddan deglaciationsalder
inom Norrbotten dr emellertid inte oemotsagd. Un-
dersokningar av Lindén m.fl. (2006) avseende degla-
ciationsélder och strandforskjutning i ett storre omrade
kring Boden (ca 20 mil soder om Aareavaara) indikerar
en betydligt tidigare deglaciation. Lindéns med fleras
undersokningar, baserad pa daterade sjosedimentla-
gerfoljder fran 15 bassdnger pa olika nivaer inom Bo-
denomradet visar pa en deglaciationsélder — samtidigt
med att hogsta kustlinjen (HK) bildades — kring 10 500
kalenderar BP. Detta dr minst 500 ar tidigare &4n vad
Lundqvist (2009) anger for Bodenomradet. Baserat
pa konstruerade deglaciationsekvicesser (= alderslika
lagen for den tillbakasmaéltande inlandsisens rand) ger
for handen att Aareavaara skulle ha blivit isfritt ca 100
ar fore ekvicessen genom Bodenomradet (Lundqvist
2009, s. 131), varfor omrdknad deglaciationsélder en-
ligt Lindén m.fl. (2006) skulle bli ca 10 600 kalenderar
BP. Men dven med ett isfritt Aareavara-omrade kring
10 600 kalenderar BP dr de ovan nimnda dateringarna
av det brinda benmaterialet av misstiankt hog alder.
Brinda ben dr mycket svardaterade med “C-
metoden. Beroende pa branningsgrad varierar ocksa
graden av fororeningsrisk. Forst vid upphettning till
600°C forbranns kolet i benmatrisen till stabilt material
medan forbranning vid ldgre temperatur ger ett ben-
material som dr mottagligt fér kontaminering av yngre
kolsubstanser (muntlig kommunikation, Goéran Skog,
Laboratoriet fér '*C-datering vid Lunds universitet). D
de forsta dateringarna hade vil hoga standardavvikel-
ser utfordes nya dateringar av samma benmaterial, en
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vid Laboratoriet for *C-datering vid Lunds universitet
(LuS 9106) och tva vid Angstromlaboratoriet vid Upp-
sala universitet (Ua-41266 och Ua-41267; Tabell 1), nu
med mer omfattande forbehandling av benmaterialet
(se 3.4 Metoder nedan). Resultaten kom att avvika vé-
sentligt fran varandra i flera avseenden; for lokal Rad
1276 gav dateringen fran Uppsala en alder pa 10 962
+ 178 kalenderar BP (séledes ca 900 ar yngre dn forsta
dateringen) (Ua-41267, Tabell 1), medan dateringen
fran Lund gav en alder pa endast 9530 + 49 kalenderar
BP (LuS 9106, Tabell 1), en élderskillnad pa ca 1400
ar. En fornyad datering av benmaterialet pa fyndplats
Rad 1277 gav en alder pa 10 400 + 349 kalenderar BP
(Ua-41266, Tabell 1), sdledes nagot yngre dn for Rad
1276, men inte med sa stor dldersskillnad mellan de
tva fyndplatserna som de ursprungliga dateringarna
indikerat. Da det generellt sett &r enklare att forklara
formodat f6r unga “C-aldar pa ytligt liggande benma-
terial genom kontaminering, t.ex. genom intrdngande
av humussyror i pordst (daligt brant) benmaterial, &n
att forklara formodat for gamla '*C-aldar pa samma typ
av benmaterial som en produkt av kontamination fran
gammalt kol (kolkélla?), &r vi benédgna att sluta oss till
att dateringarna Ua-41266 och Ua-41267 (Tabell 1) ger
en mer riktig aldersbestdmning av ménsklig aktivitet
vid de funna boplatserna, dvs. 10 400 — 10 900 kalen-
derar BP.

Om dessa éldersbestdmningar &r korrekta (ca
10 400 — 10 900 kalenderar BP) utgoér Aareavaara-
boplatserna de hitintills &ldsta funna p& Nordkalotten,
dock med undantag av kustboplatser pa den nordli-
gaste norska kusten (Bergman m.fl. 2004; Rankama
och Kankaanpdd 2008). Inom Norrbotten finns tva
undersokta boplatser som ér i storleksordningen 1000
ar yngre 4n de i Aareavaara; boplatsen vid Kangos, ca
27 km vister Aareavaara (Ostlund 2006) och boplat-
sen vid Dumpokjauratj dster Arjeplog (Bergman 2002;
Olofsson 2003; Bergman m.fl. 2004). Man kan séledes
dra slutsatsen att boplatserna vid Aareavaara &r alders-
missigt unika for norra Fennoskandia och visar att ji-
garfolk fran dldre stendldern i princip foljde den i detta
omrade mot soder retirerande isranden och upprittade
boplatser, troligen kortvariga sadana, i nira anslutning
till bade inlandsis och den ddvarande kustlinjen. For
att ge en fordjupad bakgrundsbild av den paleomiljo
som jdgarfolket i Aareavaaraomradet levde i, har en-
heten for geologi vid Lunds universitet pa uppdrag av
Norrbottens museum utfort en undersékning, syftande
till att i Aarevaraomradet:

» datera deglaciationen,
» datera utbildandet av hogsta kustlinjen, samt

e gora en Oversiktlig vegetations- och miljorekon-
struktion kring boplatsen 6ver ett tidsintervall pa
1000 — 2000 ar efter deglaciationen.



2. Topografi och geologi i Aareavaara-
omradet

Topografin i och omkring Aareavaara domineras av en
flack till svagt undulerande bergkullslitt, i ytan tickt av
flacka morénavlagringar och vidstrickta myromraden
som ligger pa 150-200 meter 6ver havet (m 6.h.). Upp-
stickande bergklintar, bade pa sddra sidan av Muonio-
dlvens dalging och pa norra sidan i Finland, nar hojder
om 250-300 m 6.h.

Aareavaara ligger 1 en 0stlig forlingning av
ett stort omrade kring Térendd som under de senaste
ca 25 arens kvartdrgeologiska forskning visat sig ha
en mycket komplicerad uppbyggnad av jordlager och
glacialmorfologi. Narmast foreligger ett paradigm-
skifte fran att man tidigare ansett att samtliga jordla-
ger och landformer bildats i samband med den senaste
landisavsmaéltningen. Forskningen under senare ar har
emellertid visat att landformerna i Norrbottens inland
till stor del bildats under nedisningar och avsmalt-
ningar i inledningen av den senaste istidscykeln (tidig
Weichsel). Omradet har under den senaste istidscykeln
genomgatt tre interstadialer med isfria forhéllanden
(Lagerbiack 1988a, 1988b; Lagerbick och Robertsson
1988; Kleman 1994; Kleman och Stroeven 1997; Kle-
man och Glasser 1997; Kleman m.fl. 2007; Héttestrand
2008; Helmens och Engels 2010) innan den senaste
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nedisningsfasen startade i mellersta Weichsel for ca 40
000 ar sedan, for att leda fram till senaste istidsmaxi-
mat for ca 20 000 &r sedan med den Fennoskandiska
inlandsisens rand stdende sdder om Berlin i norra Tysk-
land. Séledes uppvisar manga rullstenséasar i Norrbot-
tens inland en NV-SO riktning, vilket sammanfaller
med isrorelsen under glaciationer under tidig Weichsel,
medan isrorelseriktningen under den senaste glaciation
slutfas var fran SV mot NO.

Jordarterna inom Norrbottens in- och kustland
dr endast karterade i 6versiktlig skala (1:200 000) av
Fromm (1965), och i en tid da ovanstaende scenario
var oként. I samband med den senaste deglaciationen
avsattes 1 Aareavaara-omradet sand- och grusavlag-
ringar fran den avsmiltande israndens sméiltvatten, vil-
ka bland annat bildade en flack platd (Koskenkangas)
Oster om byn Aareavaara (Fromm 1965), platsen for de
funna jagarboplatserna (Fig. 2). Vid isavsméltningen
stod isranden till stora delar i vatten. Hogsta kustlinjen
ligger i omrade pa ca 170 m 6.h. (Lundqvist 2009) eller
strax didrunder, successivt utbildad allt eftersom vattnet
i Bottenhavssinkan — ett Ostersjostadium bendmnt An-
cylyssjon, ett farskvattenstadium — foljde efter den reti-
rerande isranden. D& hogsta kustlinjen utbildades torde
vattendjupet i Aarevaara-omradet ha varit relativt litet,
varfor isélvsavlagringar i stort byggdes upp till nivan
for vattendverytan (t.ex. Koskenkangas) och omradet

Tabell 1. Utforda '*C-analyser pa makrofossil fran sjélagerfoljder samt bréinda ben i anslutning till boplatserna Raci 1276 och
Radi 1277. LuS-nummer, Laboratoriet for *C-datering vid Lunds universitet; Ua-nummer, Angstrémlaboratoriet vid Uppsala

universitet.
Lokaler Djupicm  Daterat Lab nr. *c &r BP kal &k
under v.y.* material +1o0 BP
Sjosedimentdateringar:
Lunkkujarvi 319-321 19 Pinus barrfjall + epidermis (bark), 5 LuS9262 4005+ 50 4480 + 58
knoppfiall, 1 kvist (2 mm)
330 1 Pinus barr LuS 9263 4990 % 55 5725 + 80
331-333 24 Pinus barrfjall + epidermis (bark), 1 LuS 9509 6515 + 55 7431 + 60
Betula frukt
337-339 Zr lﬁ(’g"g If:g;?)aﬁ'; epidermis, 1 Betula pub. | sg508  7405+70 8239 + 83
356-357 Equisetum LuS 9264 8860+ 65 9970 % 136
365 Equisetum LuS 9265 8900 %65 10 018 % 120
370-373 Equisetum LuS 9266 8810 £65 9862 + 148
Viha-Aareajérvi 588-590 fufrf’:)”" pub. hangefjall, Sallx kvistar (MM- | <0767 8475+ 65 9486 + 54
607-608  Cquisetum, 1 Betula pub. hangefjall, mm- LuS 9268 9100 £60 10262 + 73
tunna kvistar
613-615 Equisetum, bark LuS9269 9320+ 65 10523 % 101
619-621 Equisetum, bark LuS9270 9395+ 65 10 626 % 108
624-626 Equisetum LuS9271 10130 65 11767 % 163
Aareajarvi soder 512-513 1 Carex, 2 nétter (?) LuS 9513 8775 £+ 60 9794 + 138
527-528 1/2 nét av Viola palustris LuS 9512 8295 + 80 9292 + 112
537-538 aa/; :‘;j’f’]gjjgf“i”;rzrlikter' 2 Betula pub. LuS9511 8430 £60 9455 + 64
Bendateringar:
Raa 1276 Brant ben Ua-38699 10291 £565 11935+ 734
Rad 1277 Brant ben Ua-38690 9384 488 10 733 % 705
Rad 1276 Brant ben LuS 9106  8555+£60 9530 £49
Rad 1276 Brant ben Ua-41267 9637 £128 10962 + 178
Rad 1277 Brant ben Ua-41266 9192 237 10401 % 349

* v.y. = vattenytan
** = alibrerade **C-&r (kalender8r)
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Tabell 2. Karakteristika for de olika undersdokta sjobassdngerna. Koordinater dr mittpunkten for respektive sjo, vilket kan avvika

nagot fran borrningsplatserna.

w Bredd Langd Dju Sediment- "
Lokal Liage (m) (mg) (:11 ;" miktighet (m) m o.h.
Lunkkujarvi N67° 26,554 E23° 32,615' 107 323 2.6 1.05 164
Vaha-Aareajarvi N67° 24,785' E23° 31,493 415 510 3.55 2.75 164
Aareajarvi N67° 25,345’ E23° 30,875' 270 1227 1.95 3.7 163

bildade en arkipelag i Ancylussjon med flacka morano-
ar och de hogre bergkullarna stickande upp 6ver vat-
tenytorna. P4 storre vattendjup, vilket hdr var mot norr
och oster i nuvarande Muoniodlvens dalgang, avsattes
mer finkorniga sediment i form av sand och silt, dvs.
mer distala sediment fran isdlvarna. Landhojningen i
samband med deglaciationen var mycket hog, ca 9 m
per 100 ar i Bodenomradet (Linden m.fl. 2006), for att
senare exponentiellt klinga av. Detta betyder att strand-
linjen snabbt forflyttade sig nerét i terrdngen och att de
vattentdckta ytorna snabbt grundades upp och blev till
torrt land. Som ett sista stadium i landformsbildandet
skar vattnet som drinerades via Muoniodlvens dalgang
sig successivt allt djupare ner i tidigare avsatta sedi-
ment allt eftersom strandlinjen mot Bottenviken for-
flyttades mot Oster, en process som fortfarande pagar
med en landh6jning som idag ar ca 0,8 m per 100 ar
(Lindén m.fl. 2006).

3. Metoder
3.1 Filtarbete

Filtarbetet utfordes 29-30 mars 2010. I djup sno sko-
terrekognoserades omradet och tre sjoar, alla beldgna
strax under hogsta kustlinjen, valdes ut for provtag-
ning av sj6lagerfoljder: (i) Lunkkujérvi (ca 900 m
OSO boplatsomradet), (ii) Aareajirvi (ca 2,8 km S
boplatsomradet) och (iii) Véhi-Aareajirvi, (ca 3,6
km S boplatsomradet) (Fig. 1). Sjoarnas bredd/langd/

djupforhallanden samt sedimentméiktigheter framgar
av tabell 2. Da undersokningens syfte dr att faststilla
deglaciationsalder, alder for bassdngernas isolering
frén Ancylussjon, samt att rekonstruera vegetationen
under de forsta 1000 - 2000 aren efter deglaciationen,
bedomdes att endast de allra nedersta delarna av res-
pektive sedimentsekvens var av intresse. Ett viktigt
kriterium dr att dessa understa delar omfattar kontak-
ten mot underliggande grovklastiska glaciala sediment
(morin eller glacifluvialt avsatt sand/grus), detta for att
sdkerstdlla att den allra tidigaste sjosedimentation blev
representerad i varje borrkédrna. Borrningarna utférdes
med sé kallad rysk torvprovtagare (“ryssborr”) med
en innerdiameter pa 7,5 cm. Provtagningsutrustningen
bestar av vridbar halvcylinderformad borrkanna om
1 meters lingd. Borrkannan drivs ner med lankar till
onskat provtagningsdjup, varefter ldnkarna vrids 180°.
Harvid skérs ostérda sediment ut i halvcirkelform och
omsluts av provtagningskannan. For att sékerstilla att
provtagaren nar botten av bassdngen och ner i underla-
get anvindes en blytyngd centrerad 6ver borrldnkarna
som upprepat fick falla mot en slagplatta strax ovanfor
borrkannan tills ingen vidare nertrédngning skedde. Ef-
ter uppdragning och dppnande av kannan (Fig. 3A) be-
skrevs lagerfoljden, varefter sedimentkdrnan packades
in i plast och PVC-ror for vidare transport till kylrum
pa institutionen i Lund for senare provtagningar och
laboratorieanalyser.

Fig. 2. (4) Arkeologisk fyndplats Raci 1277 i forgrunden och, 50 m firén denna i bakgrunden, fyndplats Rad 1276 ("*C-daterade

bréinda ben c. 10 900 kalenderar BP). © Norrbottens museum. Nbm acc.nr 2010 241 _16. Fotograf: Frida Palmbo. (B) Arkeo-
logisk fyndplats Radi 1276, sedd fran myren soder om densamma. © Norrbottens museum. Nbm acc.nr 2010 241 39. Fotograf':

Frida Palmbo.
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Fig. 3. (A) Upptagning av borrkdrnor med rysk torvprovtagare, sa kallad ryssborr fran vinteris pa Vihd-Aareajérvi. (B) Se-
diment fran Lunkkujdrvi, visande successiva sedimentovergangar enligt tabell 3. (C) Sediment fran Vihd-Aareajdrvi (Tabell
4). Till vinster huvudsakligen klastiska sediment avsatta i bassingen ndr denna var en del av Ancylussjon, ddrefter mot hoger
isolering fran den senare med efterfljande avsdittning findetritusgyttja.

3.2 Mineralmagnetiska méitningar

Pa upptagna borrkdrnorna mittes den volymspecifika
magnetiska susceptibiliteten (k) med en “Bartington
suceptibility bridge” ansluten till en MS2-E1 hogupp-
l6sande skanning sensor kopplad till en automatisk
mitningsutrustning. Avldsningar gjordes var fjarde
millimeter ldngs borrkédrnan med en luftmétning mel-
lan varje métning.

Den magnetiska susceptibiliteten dr en en-
kel parametar att mita for att bestdimma hur mycket
magnetiska mineral (huvudsakligen magnetit) ett prov
innehaller (Sandgren och Snowball 2002). Aven om
det finns undantag sa innehaller i princip minerogent
material (t.ex. lera, silt, sand, grus) mer magnetiska
partiklar dn organiskt material (t.ex. findetritus- och
alggyttja), vilket séldes aterspeglas i en hogre magne-
tisk susceptibilitet. Finare kornstorlekar (lera-silt) har
hogre susceptibilitet én grovre fraktioner (sand-grus),
med ett maximum i siltfraktionen. D4 vattenytan i en
stor bassing (t.ex. Ancylussjon) sjunker fran sin hogsta
niva i landskapet (den hogsta kustlinjen) kommer bas-
sdnger pa lagre nivéer att successivt avskiljas (isoleras)
och kvarstad som vattenfyllda bassénger (sjoar) i land-
skapet. Da dessa sjoar bildas genom isoleringen fran
den storre bassdngen dndras sedimentationsférhallan-
dena fran mer minerogena till mer organiska sediment,
vilket aterspeglas i en lagre magnetisk susceptibilitet.

3.3 Aldersbestimningar

Aldersbestimningar har dels utfors pa brint djurbens-
material (landlevande ddggdjur), dels pa makrofossil
framslammat ur de undersokta sedimentlagerfoljderna
(Tabell 2). Det *C-daterade materialet har férbehand-
lats med olika metoder. Erhallna '“C-aldrarna har ka-
librerats till kalenderar BP enligt Oxcal v4.1 (Bronk
Ramsey 1995, 2001).

Forbehandling av benmaterial, Angstromlaboratoriet,
Uppsala universitet (Ua-41266, Ua-41267). — 1,5 %
NaOCl tillsattes till det rengjorda och krossade ben-
provet med blandningen stdende i rumstemperatur i 48
timmar, varefter provet tvéttades till neutral 16sning i
avjoniserat vatten. 1M HAc tillsattes till provbland-
ningen, vilken fick std i rumstemperatur 24 timmar,
varefter provet tvéttades till neutral 16sning 1 avjonise-
rat vatten och intorkades. Provet lakades darefter med 6
M HCL, varefter den erhdllna CO,-gasen grafitiserades
for accelaratormitning av *C-innehallet.

Forbehandling av benmaterial, laboratoriet for 1*C-
datering, Lunds universitet (LuS- 9106). — 1,5 % Na-
CLO tillsattes det rengjorda och krossade benprovet,
varpa detta fick st i rumstemperatur i 48 timmar. Pro-
vet neutraliserades dérefter med avjoniserat vatten. 1M
HAc tillsattes provblandningen, varefter detta fick sta
i rumstemperatur i 24 timmar. Provet neutraliserades
med avjoniserat vatten och torkades. CO, frigjordes
med hjélp av 85 % H,PO,. Efter detta grafitiserades



provet med Fe-pulver som katalysator. Dérefter berdk-
nades “C-mérkta substanser med acceleratormasspek-
trometri i laboratoriets SSAMS-maskin.

Forbehandling av makrofossil, laboratoriet for *C-da-
tering, Lunds universitet (ovriga LuS-nummer). — For
makrofossilprov >3,5 mg tillsattes 0,5 % NaOH, varpa
det fick sta i 80°C under 30 min. Dérefter neutralisera-
des provet med avjoniserat vatten. 1 % HCI tillsattes
och provet fick sta i 80°C i 90 min. Dérefter neutrali-
serades det med avjoniserat vatten och torkades. Pro-
vet forbrandes med CuO och den erhillna CO,-gasen
grafitiserades med Fe-pulver som katalysator. Dérefter
berdknades *C-mirkta substanser med acceleratormas-
spektrometri i laboratoriets SSAMS-maskin.

For makrofossilprov 1,5-3,5 mg prov (eller pa
annat sitt bedomts omtéliga) tillsattes 0,25 % NaOH,
varpa det fick std i 60°C under 20 min. Dérefter neu-
traliserades provet med avjoniserat vatten. 1 % HCI
tillsattes och provet fick std i 60°C i 40 min. Dérefter
neutraliserades det med avjoniserat vatten och torka-
des. Provet férbrindes med CuO och den erhallna CO -
gasen grafitiserades med Fe-pulver som katalysator.
Direfter berdknades '“C-mirkta substanser med acce-
leratormasspektrometri i laboratoriets SSAMS-maskin.
Makrofossilprov <1,5 mg prov har inte férbehandlats.
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Tabell 3. Lagerfoljden i Lunkkujérvi (N67° 25,320°; E23°
30,831").

Djup (cm) Lagerfoljd
273-326 Findetritusgyttja
326-348  Alggyttja
348-356 Lergyttja
356-360 Sandig gyttja, med makrofossilrester

Sand (grov-mellan) med

360-373+ | okrofossilrester

3.5 Pollenanalys

Upptagna borrkédrnor har provtagits for pollenanalys
och delprov om 2 c¢m togs ut i de flesta fall med 5 cm
intervall. Volymen bestdmdes med hjélp av en grade-
rad plastspruta. Lycopodiumtabletter tillsattes for att
mojliggora kvantitativa berdkningar av pollenackumu-
lation av varje enskild art. Bade ackumulationen och
den procentuella férdelningen av pollen har berdknats.
Berdkningar av ackumulationen ger information om
den kvantitativa variationen for varje enskild art till
skillnad frén den procentuella fordelningen. For att
berdkningarna ska vara tillforlitliga krévs att sedimen-
tationshastigheten &r kind, vilket sikerstélldes genom
konstruerade tid/djup-diagram. Proverna forbehand-
lades sedan enligt metod A i Berglund och Ralska-
Jasiewiczowa (1986). De understa proverna inneholl

Lagerfoljd Kalibrerade '“C ar fére nutid
4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000
3 — NRRRRRRANNRRRNNARA NRRRURAN INRRRRRATA RRRRRRNRNA KRN NNNNA NNNNRAIAE
31
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3 gyttja
32
33 — TR
— J4 Ag
E 34 3 ot
Q. -
=A =
o 3 -
3.5% Ler-
o oytta
-|  Sandig LuS 9264
36 ——tia ___
-  Grov-
= och LuS 9265
- mellan- |
3.7 3 sand LuS 9266
38 — T T [T IO T [T
4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

Fig. 4. Tid/djup-diagram baserat pa "*C-dateringarna i Lunkkujcirvi (Tabell 1). Som framgar av diagrammet borjade sedimenta-
tion for knappt 10 000 ar sedan. Under de forsta arhundradena, innan den organiska produktionen i bassdngen pabérjats och
innan vegetationen stabiliserat drdneringsomradet, var sedimentationshastigheten mycket hég for att ddrefter successivt avta.



minerogent material och behandlades dérfor med flu-
orvitesyra (HF), vid behov med upprepad kokning.
Sanden togs bort med hjélp av silning eller upprepad
dekantering. Proverna blandades med glycerin och la-
des pa glas och analyserades under mikroskop med 400
x forstoring. Som regel rdknades minst 500 pollenkorn
pa varje niva. I det nést nedersta provet fran Lunkku-
jérvi var koncentrationen sa lag att summan av raknade
pollenkorn inte uppgick till 500 pollen trots att flera
glas riknades. Berdkningar och diagram har gjorts med
hjélp av datorprogrammen T7ilia och Tilia view.

4. Resultat och tolkningar

Pa grund av svarigheterna att finna tillrackligt med
material for dldersbestimning av sedimenten i Aarea-
jérvi uteslots denna sjo fran vidare analyser. Av de fa
dateringar som kunde goras uppvisade dessutom en av
dateringarna inverterad alder. Saledes har endast sedi-
ment fran sjoarna Lunkkujdrvi och Viha-Aareajérvi
anvints for vidare analys av basséingisolering och ve-
getationsutveckling (pollenanalys).

4.1 Lunkkujirvi

Lunkkujédrvi dr den minsta av de tre undersokta bas-
sdngerna, ca 300 meter ldng, 100 meter bred och med
ett vattendjup pa endast 2,6 meter (Fig. 1; Tabell 2).
Sjon &r beldgen pé ca 164 m 6.h., séledes ca 6 meter
under hogsta kustlinjen. Bassdngen omges pa kort av-
stand i norr, véster och soder av hogre omraden som
hojer sig 6ver den formodade hogsta kustlinjen pa 170
m 6.h. (Lundqvist 2009).

En borrning gjordes strax sydvast om bassiang-
ens mittpunkt. De understa 13 centimetrarna av lager-
foljden (Tabell 3; Fig. 3B) utgors av grov- och mel-
lansand som inte kunde penetreras ytterligare. Savil i
detta lager som i det dverliggande tunna lagret (4 cm)
av sandig gyttja aterfinns rester av makrofossil. Daref-
ter foljer 8 cm lergyttja foljt av alggyttja (14 cm) som i
sin tur overlagras av findetritusgyttja (53 cm).

En aldersmodell i form av ett tid/djup-diagram
(Fig. 4) har konstruerats baserat pa de 6 dateringar som
gjorts pa makrofossilrester som tvittats fram fran olika
djup i sedimenten (Tabell 3). Som framgar av diagram-
met indikerar de tre dldsta dateringarna en mycket
snabb sedimentation. Grov- och mellansanden, som
ocksa innehaller makrofossilrester, och den endast 13
centimeter miktiga sandiga gyttjan har troligen avsatts
under nagra fa artionden. Sedimentationshastigheten
sjunker gradvis i lergyttjan och i de undre delarna av
alggyttjan for att direfter stabilisera sig pa en konstant
och langsam niva. Antagandet om en jimn och konstant
sedimentationshastighet dr hogst relevant med tanke pa
sedimentens sammansittning. En konstant sedimen-
tationshastighet bygger pa antagandet att dateringen

Bilaga 7

Lagerfoljd K
27
] (
2.8 - ii
29 -
] Fin-
3 ] detritus-
1 gytta
3.1 4
E 32 < 4005158 Kal ar BP
s ] vt
a 3.3 « 5728480 Kal ar BP
T Alggyttia | } < 8239:83 kal arBP
3.4 —
35 N T
] Lergyttja
T Sandig — |~ «9970+136 Kal ar BP
36 — gytia —— — — A=~ — —
] Grov-och < 10 018+120 Kal ar BP
3.7 - mellansand \ .
R I Bl < 9862+148 Kal ar BP
38 - \ \ \

0 20 40

Fig. 5. Resultaten av de magnetiska analyserna av den un-
dersta metern av sedimenten i Lunkkujdrvi. Den vinstra ko-
lumnen visar sedimentens sammansdttning. "*C-dateringar
enligt tabell 2. Man kan notera att hoga och kraftigt varie-
rande vérden av magnetiskt susceptibiliteten (i) stabiliseras
vi dvergangen fran grov- och mellansanden till den sandiga
gyttjan for att ddrefter langsamt sjunka. (k anger den volym-
specifika magnetiska susceptibiliteten som dr dimensions-
16s).

pa 3,30 m (LuS 9263) inte dr korrekt och har darfor
uteslutits. Alternativt kan man ocksa tdnka sig att den
yngsta dateringen (LuS 9262) inte &r korrekt, vilket
skulle medfora en dnnu ldgre sedimentationshastighet
i sekvensens ovre delar. Dessa olika tolkningar av de
tva yngsta dateringarna saknar emellertid betydelse for
aldersmodellen for de dldre delarna av lagerfoljden.

Savil lagerfoljden som de magnetiska analy-
serna (Fig. 5) skulle kunna tolkas som att en isolering
frén Ancylussjon sker vid overgangen fran lagret med
grov- och mellansand till sandig gyttja. Grov- och mel-
lansanden avsitts vildigt snabbt (<50 &r). I takt med
lugnare forhallanden och okat vegetationstdcke runt
bassdngen minskade erosionen inom dréneringsomra-
det och sedimenten 6vergar inom nagra artionden till
avsdttning av lergyttja. P4 samma niva (3,6 m) som
denna stratigrafiska fordndring sker blir virdena pa
susceptibiliteten stabila for att dérefter langsamt sjun-
ka, saledes ocksa en aterspegling av sedimentations-
forandringen 1 bassdngen. Baserat pa aldersmodellen
i figur 3 kan isoleringen i sé fall dateras till ca 9900
kalenderér BP.



Emellertid, eftersom lokalen ligger precis un-
der HK sé 4r det inte orimligt att anta att dodis alltjamt
legat kvar i den grunda bassédngen vid utbildandet av
HK. Detta skulle i sa fall ha forhindrat sedimentation
i samband med att den sjunkande havsnivan passerade
troskeln, vilket maste ha skett inom ca 100 ar efter de-
glaciationen av omradet. Detta resonemang leder till
en alternativ tolkning for bassidngens lagerfoljd. Forst
nédr dodisen smaélt, vilket kan ha tagit flera hundra ar,
kan sedimentationen borja, vilket enligt tid/djup-dia-
grammet (Fig. 4) kan dateras till ca 9900 kalibrerade ar
fore nutid. Denna tolkning betyder att ndgon isolering
inte har skett. Nar sedimentationen vl kunde borja sa
lag Lunkkujirvi redan flera meter éver den regredi-
erande nivan i Ancylussjon. Den rikliga forekomsten
av makrofossil 1 grov- och mellansanden stoder detta
andra scenario, dvs. att det forflutet sa pass lang tid ef-
ter deglaciationen att vegetation hunnit etablera sig i
draneringsomradet och att restprodukter fran denna har
inkorporerats i de grovklastiska sediment i allra under-
sta delen av lagerfoljden i Lunkkujérvi.

4.2 Vihi-Aareajirvi

Viahd-Aareajdrvi dr en praktisk taget cirkelrund bas-
sdng med en diameter pa ca 450 m (Tabell 2). Det &r
den sydligaste lokalen beldgen ca 3,5 km nistan rakt
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Tabell 4. Lagerfoljden i Vihd-Aareajdrvi (N67° 24,767°;
E23°31,362°).

Djup (cm) Lagerfoljd

550-608,5 Findetritusgyttja

608,5-626  Gyttjig silt med sandskikt
626-634 Mellansand

soder om de tva utgrdavningsplatserna Raid 1276 och
1277. Sjon ligger pa ca 163 m 6.h. Ungefir 700 m
nordost om lokalen finns ett antal sma omraden som
hojer sig nagot 6ver 170 m 6.h. (Fig. 1), varav de flesta
dr mindre dn 100 x 100 m. Dessa hojde sig som flacka
Oar over davarande Ancylussjons hogsta vattenyta. Av-
standet till stérre sammanhidngande omraden dver HK,
nordvist om lokalen, dr ca 1,5 km. Bassdngen ar grund
med ett vattendjup pa endast nagra fa meter (3,55 m).

Lagerfoljden bestar av tre enheter med 8 cm
mellansand i bottnen som inte vidare kunde penetre-
ras. Sanden Gverlagras av en sekvens av gyttjig silt med
sandskikt som dr 17,5 cm maiktig. Sekvensen avslutas
med 58,5 cm findetritusgyttja (Fig. 3C).

De fyra yngsta dateringarna (Tabell 1) har an-
viants for att konstruera ett tid/djup-diagram (Fig. 6).
Bottendateringen pa 6,25 m (LuS 9271) avviker kraf-
tigt frén 6vriga dateringar och maste betraktas som fel-
aktig och har dérfor inte anvénts 1 tid/djup-diagrammet.

Kalibrerade “C ar fére nutid
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LuS 9270
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Fig. 6. Tid/djup-diagram for lagerféljden i Vihd-Aareajcrvi. Modellen visar att sedimentationen i basscngen borjade for ca 10
700 ar sedan, vilket ocksa daterar tidpunkten for ndr inlandsisen forsvann fran omradet. Pa goda grunder kan man anta att mel-
lansanden avsattes da bassdng utgjorde en del av Ancylussjon och att den gyttjiga silten med sandskikt och den overlagrande
findetritusgyttjan avsatts under det efterfoljande sjostadiet. Baserat pa stratigrafin tolkas isoleringen fran Ancylusssjon ha skett

ca 10 650-10 600 kalenderar BP.



Detta visar att mellansanden avsattes mycket snabbt
strax efter ca 10 700 kalenderar BP. I den 6verliggande
gyttjiga silten med sandskikt sjunker sedimentations-
hastigheten successivt for att stabilisera sig pa en ldgre
niva nagot fére dvergangen till findetritusgyttjan. Ur
stratigrafisk synvinkel aterspeglar ocksa den hér lager-
foljden en “typisk”™ isoleringslagerfoljd. Mellansanden
kan da tolkas som avsatt i en storre bassing fore en iso-
lering, dvs. 1 Ancylussjon (6,26 m, Fig. 6). Den Gver-
lagrande enheten, bestaende av gyttjig silt, indikerar
en markant fordndring av sedimentationsférhallandena
med viss organisk produktion i bassdngen och succes-
sivt langsammare sedimentationshastighet. Vi tolkar
detta som att en isolering fran Ancylussjon sker i Gver-
gangen mellan avsittningen av sand och den Overlig-
gande gyttjiga silten. Forekomsten av sandskikt i den
senare kan vara ett resultat av erosion av troskelom-
radet vid stormar innan isoleringen helt var fullbordad
och/eller forklaras som ett resultat av instabila mark-
forhallanden med atfoljande erosion dé vegetationen
annu inte hunnit etablera sig i ndgon storre utstrick-
ning inom dréneringsomradet. Isoleringen ar saledes
inte helt distiskt utbildad i lagerf6ljden, men uppskattas
till att ha dgt rum 10 650 - 10 600 kalenderéar BP. I takt
med att klimatet forbattrades 6kade den organiska pro-
duktionen i bassédngen och marken stabiliserades ge-
nom ett mer sammanhéngande vegetationstidcke inom
draneringsomradet. Harvid 6vergick sedimentationen
till findetritusgyttja utan minerogena komponenter med
tamligen konstant och langsam sedimentationshastig-
het.

De magnetiska analyserna dr mer svartolkade
(Fig. 7). Virdena i lagerfoljdens undre delar uppvisar
stora variationer liksom i Lunkkujarvi. Emellertid lig-
ger susceptibilitetsvirdena genomgéende en tiopotens
hogre. Detta indikerar att sedimenten ocksa innehéller
andra magnetiska mineral 4n magnetit. For att kunna
gora en korrekt tolkning av miljofordandringarna fodras
déarfor mer ingdende magnetiska analyser.

Att sedimentationen i Vihi-Areajdrvi borjar
ca 700 till 800 ar tidigare (ca 10 700 kalenderar BP)
an 1 Lunkkujérvi indikerar att ingen dodis legat kvar i
Vihi-Aareajérvi, vilken ligger i ett mer exponerat lage.
Bottendateringen i Vidhé-Aareajérvi ger saledes dldern
for den forsta sedimentationen i omradet efter att in-
landsisen férsvann fran lokalen, varfor denna alder — ca
10 700 kalenderar BP — kan anges som deglaciationsal-
der for omradet.

4.5 Pollenanalys och tolkning av vegetationsutveck-
ling
Resultatet av pollenanalysen redovisas i figurerna 8-11.

Béde ackumulationen och den procentuella férdelning-
en av pollen har berédknats.
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Fig. 7. Resultaten av den magnetiska analysen av den un-
dersta metern av sedimenten i Vihd-Aareajcrvi. Den vinstra
kolumnen visar sedimentens sammanscittning. '*C datering-
ar enligt tabell 2. k anger den volymspecifika magnetiska

susceptibiliteten som dr dimensionslos.

10 700-10 350 kalenderar BP

Berdkningar av pollenkoncentration och ackumula-
tionshastighet visar pa laga virden i den snabba pélag-
ringen av gyttjig silt med sandskikt i Vadha-Aareajirvi,
fran deglaciationen och fram till for drygt 10 300 ar
sedan (Fig. 8). Mingden bjorkpollen, troligtvis fran
fjallbjork (Betula pubescens ssp. tortuosa/ssp. cze-
repanovii) dverstiger 500 korn/cm?/ar. Detta tyder pa
att bjork fanns pa plats kort tid efter att inlandsisen
forsvunnit fran omradet. Enligt Hicks & Hyvirinnen
(1999) &r 500-1000 bjorkpollen/cm?/ar ett tecken pa
att bjork finns 1 ndiromradet av en bassédng, medan en
ackululation pa 1000-1500 bjorkpollen/cm?/ar indike-
rar att en gles skog foreligger. En utbredd skog kan det
inte ha varit tal om med tanke pa att omradet utgjorde
en arkipelag strax utanfor den i Ancylussjon regionalt
utbildade hogsta kustlinjen - i vilken de forsta mannis-
korna pa platsen paddlade omkring 1.

Analysen indikerar vidare att det fanns gott
om vide (Salix spp.) och dvirgbjork (Betula nana)
samt gris (Poaceae) och halvgris (Cyperaceae). Ande-
len pollen av grds och oOrter dr som storst i den dldsta
delen, vilket ocksa indikerar en 6ppen vegetation med
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Fig. 8. Ackumulation av pollen och sporer i Viihd-Aareajcirvi. Endast arter med viirden over 20 pollenkorn/cm?/ar finns med. De
streckade linjerna markerar viktiga fordndringar i pollen- och sporsammansdittningen medan den heldragna linjen represente-

rar isoleringen fran Ancylussjon.

enstaka bjorkar (Fig. 9). De fa al (4/nus)- och tallpol-
len (Pinus sylvestris) som finns i de dldsta delarna av
profilen ar troligtvis langtransporterade. Forekomsten
av pollen fran dessa tridslag kan saledes inte tas som
intdkt for att dessa trdd redan hade natt omradet vid
denna tidpunkt. Lagerfoljden i Lunkkujarvi omfattar
inga sediment fran detta intervall eftersom denna &dnnu
blockerades av dodis.

10 350-9600 kalenderar BP

Pollenkoncentrationen och ackumulationen dr fortsatt

™
50 100 20406080 50 20

lag 1 Vdha-Aareajérvi och stiger langsamt efter isole-
ringen fran Ancylussjon och fram till for ca 9600 ar
sedan. Den extremt ldga koncentrationen av pollen i de
tva nedersta proverna fran Lunkkujarvi dr sannolikt ett
resultat av den mycket snabba sedimentationen av sand
och sandig gyttja som skedde i samband med att d6d-
isen forsvann fran bassdngen (Fig. 10).

De hoga halterna av halvgris, friken (Equ-
isetum) och ormbunkar talar for att det radde fuktiga
forhéllanden. Vid siktning av sediment for att finna ter-
restriska vixtmakrofossil for “C-datering befanns res-

uskar och dvargbusk Orter Ormbunkar
& o 5©
_\62? o & OQ@ -o\)@
) © =4 s &
& NS 2 Q¥ &
& & Q o Lo s > S @
5 )
P S \g’v\\xq,@z.g@ SN o & & S @ F S S S5
KN PIT PP LE G S & SIS TS & $
F F S F LTS NS FS e S F S e
TR PR @R ¥ P Y W VOV 6 oY VY
el I I A R B B SR SR B T I "R B B B A A SR LA B el
(S—
(S—
S—
| | |
FEERERER R e e ==
20 20 800

Fig. 9. Procentdiagram av pollen och sporer fran Vihd-Aareajdrvi (for arter under 10% finns ocksa vérden i promille = vitt fdilt).
De streckade linjerna markerar viktiga fordndringar i pollen och sporsammansdttningen medan den heldragna linjen represen-

terar isoleringen fran Ancylussjon.
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Fig. 10. Ackumulation av pollen och sporer i Lunkkujérvi. Endast arter med viirden dver 20 pollenkorn/cm?*/ar finns med. De
streckade linjerna markerar viktiga fordndringar i pollen- och sporsammansdittningen.

ter av friken dominera fran botten och upp till 351 cm
djup i1 Lunkkujarvi, vilket motsvarar en alder av knappt
9900 kalenderar BP.

indikation pa att kronologin fér Vaha-Aareajérvi res-
pektive Lunkkujérvi dr korrekt. D4 mangden tallpollen
ar 500-1500 korn per cm?ar indikerar detta generellt
att tall fanns i nirheten av provtagen bassidng och vid

9600-4000 kalenderdr BP >2000 korn per cm?¥ar att det fanns téta tallskogar i om-

Efter nivan som motsvarar 9600 kalenderar BP 1 Viha- givningen (Hicks & Hyvirinen 1999). Vara pollenvir-
Aareajarvi sker en distinkt forédndring av vegetationen den indikerar saledes tit skog i vilken det véxte bade
enligt pollenanalysen. Denna indikerar att bade al och tall, bjork och rénn (Sorbus) och, pa fuktiga platser, al.
tall fick storre utberdning, nédgot som ocksa indikeras Pa nivan som motsvarar omkring 8600 kalen-
av pollenanalysen fran Lunkkujérvi. Att det skedde un- derar BP ses en tydlig minskning av ormbunkssporer 1
gefir samtidigt pa bada platserna kan ocksa ses som en Vihd-Aareajérvi, vilket kan indikera att klimatet blivit
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Fig. 11. Procentdiagram av pollen och sporer fran Lunkkujcrvi (for arter under 10% finns ocksa viirden i promille = vitt filt).
De streckade linjerna markerar viktiga fordndringar i pollen- och sporsammansdittningen.
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torrare. Diagrammet fran Lunkkujérvi, som stracker sig
fram till 4000 kalenderar BP, visar hoga vérden av den
totala pollenackumulationen och méngden tridpollen
fram till for mellan 6000 och 6500 &r sedan. Darefter
sker en minskning till en vésentligt ldgre niva. Denna
utveckling stimmer vil 6verens med undersokningar
fran t. ex. Abiskoomradet, som visar pa en maximal
koncentration och ackumulation av bjork och tallpol-
len fram till denna tidpunkt (Barnekow 1999; Barne-
kow & Sandgren 2001). Klimatet fordndrades dérefter
och blev bade kallare och fuktigare med en allt ligre
tradgréns, fran ca 4500 fore nutid till idag, jamf6rt med
under temperaturoptimum.

5. Diskussion och sammanfattning

Med utgangspunkt fran de konstruerade tid/djup-dia-
gramen fran de tvd undersokta sjobasséingerna kan al-
dern for den forsta sedimentationen i respektive bas-
sdng faststdllas. Dessa ger emellertid avvikande aldrar,
ddrmed ocksa indikerande olika deglaciationsaldrar.
Da avstandet mellan sj6arna endast ar drygt 2 kilome-
ter bor man emellertid inte forvénta sig en skillnad, sett
i ett regionalt perspektiv. Lunkkujérvi har en deglacia-
tionsalder pa ca 10 000 kalenderar BP (Fig. 4), medan
Vihé-Aareajédrvi uppvisar en deglaciationsélder pa ca
10 700 kalenderér BP (Fig. 6), sdledes en skillnad pa
i storleksordningen 700 ar, vilket &r en vésentligt 1ang
tid i detta sammanhang. Bassidngen i vilken Lunkku-
jarvi dr beldgen ligger emellertid omgiven i alla rikt-
ningar, utom en, av omraden som hojde sig 6ver hog-
sta kustlinjen vid deglaciationen (170 m 6.h.), varfor
var foredragna tolkning — som tidigare beskrivits — &r
att bassidngen pa grund av detta, och det ringa vatten-
djupet i Ancylussjon, intogs av dodis, varfér normal
sedimentation i bassédngen inte kunde paborjas forrdn
denna smailt bort. Enligt tid/djup-diagrammet (Fig. 4)
hade detta skett for ca 9900 ar sedan, vilket ocksa be-
tyder att Lunkkujérvi-bassdngen genom landhdjningen
hojt sig 6ver Ancylussjons niva vid denna tidpunkt. De
registrerade ler- och alggyttjorna dr saledes ej Ancylus-
sjosediment, varfér nagon isolering fran den senare ¢j
heller finns registrerad i bassiangen. Att aldersmodellen
1 6vrigt ar korrekt fore 8000 kalenderar BP indikeras av
samstdimmigheten i1 pollenspektra mellan Lunkkujirvi
och Vihd-Aareajérvi, t.ex. att den kraftiga stigningen i
alkurvan ar likaldrig (9600 kalenderar BP), ytterligare
ett starkt argument f6r dodistolkningen i Lunkkujarvi-
bassédngen.

Lagerfoljden 1 Vdhd-Aareajarvi uppvisar en
forviantad sedimentsuccession (Fig. 6) for en bassing
med ett isolationsforlopp fran en stérre vattenmassa till
en lokal sjobassing. Aldern for den forsta sedimenta-
tion har genom tid/djup-diagrammet faststillts till ca
10 700 kalenderar BP, en alder som vi anser motsvarar
deglaciationsaldern for omradet. Detta &r en alder som
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avviker med ca 100 ar fran den deglaciationsalder som
i inledningen av rapporten riknats fram som en extra-
polation av deglaciationsaldern i Bodenomradet (ca 10
500 kalenderar BP enligt Lindén m.fl. (2006)), samt
med ett paldgg av 100 ar enligt deglaciationsekvicess-
linjerna i Lundqvist (2009), saledes 10 600 kalenderar
BP. En sadan skillnad ar helt obetydlig, sett till stan-
dardavvikelsevirdena i utférda 'C-dateringar.

Aareavara-omradet ligger i en brytpunkt mel-
lan omraden som i nordost kidnnetecknades av en sa
kallad subakvatisk deglaciation, dvs. att isranden retire-
rande med vatten vid sin front — i detta fall Ancylussjon
— och i sydvist med fortsatt isavmiltning en subaeril
deglaciation, dvs. att isranden fortsatte sin avsmalt-
ning med torrt land framf6r sig. [ denna mellanzon som
Aareavara-omradet utgér utvecklades den regionala
hogsta kustlinjen med en utanforliggande arkipelag av
bade mer hogresta och laglint liggande Gar, de senare
snabbt storre och nya bildade, allt eftersom den relativa
landhojningen fortskred. Denna relativa landhdjning
torde ha varit snabb i sin borjan, for att senare avta i
hastighet. Da Viha-Aareajérvi ligger pa ca 163 m 6.h.,
endast ca 7 meter under den hogsta kustlinjen, borde
den bassidng som sjon nu intar relativt tidigt blivit isole-
rad frén Ancylussjon. Var lagerfoljd och aldersmodell
indikerar att detta skedde i storleksordningen 10 650
— 10 600 kalenderar BP, saledes endast ca 50-100 ar
senare @n nir omradet blev isfritt och hogsta kustlin-
jen utbildades. En forflyttning av strandlinjen i ovan-
staende storleksordning, fran hogsta kustlinjen till att
bassdngen for Vihd-Areajérvi isoleras frén Ancylus-
sjon, svarar vdl mot den konstaterade deglaciations-
landhéjningen i Bodenomréadet pa 9 m/100 &r (Lindén
m.fl. 2006). Pa grund av denna korta tid som bassidngen
stod i kontakt med Ancylussjon kom ej heller ndgon
miktigare sekvens av Ancylussjosediment att utbildas;
storre delen av redovisade sediment (Fig. 3B) avsattes i
Vihi-Aareajdrvi nir denna redan var isolerad fran An-
cylussjon.

De tva dateringar pa brinda benrester vid fynd-
platserna Rad 1277 respektive Rad 1276 som vi anser
korrekta (Ua-41266 och Ua-41267; Tabell 1) indikerar
att ménniskan uppeholl sig i omradet inom tidsperio-
den 10 900 — 10 400 kalenderar BP, ett tidsspann som
saledes overlappar den funna deglaciationsaldern pa
10 700 kalenderar BP och vars medelvirde helt sam-
manfaller med den senare. Det bor dock anmérkas att
en viss osdkerhet foreligger, dels pga. skillnaden mel-
lan de tvé dateringarna (representerar de skilda bositt-
ningsperioder?), dels pga. de relativt stora tekniska
osdkerheterna i bada dateringarna (standardavvikelse
vid 1 o pa 349 respektive 178 ar). Oavsett detta kan vi
dra slutsatsen att dessa boséttningar — troligtvis mycket
tillfilliga/kortvariga sadana (Olof Ostlund, Norrbot-
tens museum, muntlig kommunikation) — dgde rum 1



ett mycket jungfruligt landskap 6ver vilket isen just
slappt sitt grepp. Dessa jagarbosittningar maste ha va-
rit, 1 bade tid och rum, lokaliserade i nédra anslutning
till den retirerande inlandsisen och i strandnéra lage till
Ancylussjon, hogst troligt pa den 6 som Koskenkangas,
laget for boplatserna, utgjorde strax efter deglaciatio-
nen.

Efter deglaciationen vandrade vegetationen
snabbt in. Under de forsta arhundradena efter deglacia-
tionen (10 700 — 10 350 kalenderar BP) kidnneteckna-
des omradet av en 6ppen vegetation med enstaka bjor-
kar samt riklig férekomst av vide och dvirgbjork. De
dldsta boplatserna i omradet sammanfaller med denna
period, och vegetationsrekonstruktionen med utgéngs-
punkt fran pollenanalyserna ger for handen att det
fanns en klar vedkalla for de eldstdder i vilka de branda
benen patriffats. Samma typ av vegetation fortsitter i
den efterfoljande perioden (10350 — 9600 kalenderar
BP), dock troligen med en fortdtning av vegetationen.
For 9600 kalenderar BP sker emellertid en distinkt ve-
getationsfordndring da tall och al breder ut sig.

I mycket kort ssmmanfattning kan sigas att fo-
religgande undersokning indikerar att:

e omradet blev isfritt for ca 10 700 kalenderar BP,

* dateringen av bridnda ben fran landlevande diagg-
djur, och ddrmed associerat bearbetat stenmaterial,
indikerande troligen tillfilliga/kortvariga jégar-
folksboplatser, sammanfaller med dateringarna
fran nir omradet blev isfritt,

» det jagarfolk som uppeholl sig allra tidigast i Aa-
reavaara-omradet hade sina boplatser lokaliserade i
nédra anslutning till den retirerande inlandsisen och
i strandnéra ldge till Ancylussjon, samt att

* vegetationen i omradet under den forsta perioden
efter deglaciationen kdnnetecknades av en gles
bjorkskog med riklig forekomst av vide och dvirg-
bjork.
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Norrbottens museum 131-2010 Bilaga 8
Rutbeskrivningar

Beskrivningar av gravda m*-rutor

Ruta 1 och 2 (Raé 1276), (ritning bilaga 2:2)
Schakt: 1 x 2 m (V-0)
Griavd till: 5 cm djup under torven

Beskrivning:
Ruta 1 och 2 ligger pa Kulle 3 i en svag sluttning mot NO, och ca 4 m NNV om brant sluttning ned
mot myr. Genom rutorna gar ett markberedningsspar fran SV till NO, 0,7-0,9 m brett och ca 0,10 m
djupt under torven. Markberedningssparet dr bitvis djupare dn rostjordslagret, dnda ned till alven.
Marken ér sandig, med inslag av grovre sandkorn och grus.

Blekjorden dr 1-2 cm tjock, rostjorden stricker sig ca 10 cm djupt under torven, vilket framgér av
markberedningssparen, som pa detta djup dvergar till alv.

P4 ytan i markberedningssparen, bade i och bredvid ruta 5 och ruta 6 pétriffades kvartsavslag och
fragment av brénda ben redan vid den forsta inventeringen 2009 och vid genomsodkningen av sparen i
borjan av undersokningen 2010.

Oskadad mark i rutorna ligger i NV pé ruta 1 och SO i ruta 2. Vid avtorvning pa de oskadade
markytorna framkom kvartsavslag och bridnda ben direkt under torven i gransen mot blekjorden.
Benen framkom i en brun firgning direkt under torven. Inga ben patraffades utanfor fargningen i de
oskadade markytorna i rutorna. Ovriga ben patriffades ytligt i markberedningssparet. Den bruna
fargningen var synlig redan i blekjorden, och en skillnad i konsistens kunde mérkas vid griavning av
den. Fargningen kunde ses pa 6mse sidor om markberedningsspéret. Mitt fran ytterkanten pa de tva
separerade bruna firgningarna har anldggningen varit minst ca 1,35 m lang och omkring 0,9 m bred.
Den bruna férgningen var ca 2-3 cm djup i ruta 1 och ca 2 cm djup i ruta 2. Dock fanns det ingen
rodbrédnd sand kring firgningen, och inte heller nagot trikol som sédkert kunde knytas till firgningen.

Ett jordpreparat togs in fran den bruna firgning som lag i ruta 1 for genomgéang inomhus. Detta
gjordes for att hitta d4ven de minsta benen.

Fynden lag ytligt i de oskadade delarna av rutorna, inte mer dn ca 3 cm djupt.
Datering:

Briinda ben frdn den bruna firgningen samlades in for '*C-datering. Resultatet fran det prov (F37) som
plockades in vid gravningen 2010 blev 9637 + 128 BP (Ua-41267), (daterat varen 2011).

Fynd ruta 1 (bilaga 3:1 och bilaga 3:2):
Kvarts: F10, F17, F46, F51, F64, F65

Brinda ben: F11, F12, F13, F14, F15, F16, F18, F19, F20, F21, F37 (daterat), F41, F42, F43, F42,
F43, F44

Fynd ruta 2 (bilaga 3:1 och bilaga 3:2):

Kvarts: F3, F47, F48, F49, F50, F51, F52, F53, F54, F56, F57, F59, F60, F61, F62, F63, F65, F67,
F68

Sandsten: F55
Brinda ben: F6, F7, F8, F9, F38, F39, F40
Tolkning av ruta 1 och 2 samt rest av [imning:

Trots avsaknaden av rodbranning och trékol dr detta troligtvis resterna av en hird delad mitt itu av ett
markberedningsspar. De brinda benen 4r en indikation pa att det ror sig om en hird, liksom diametern
pa det som &r kvar. Det faktum att limningen inte har varit djupare &n att den har férsvunnit med
markberedningen utesluter avfallsgrop. Avsaknaden av trékol ar inte konstig. Har enbart silg och
tunnare ved anvénts s& behovs det bara god lufttillférsel for att inget trdkol ska bli kvar. De ytligt
liggande fynden som lag i samma markberedningsspérs forlingning kommer mest troligt fran denna
hérd.
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Bild ovan: Ruta 1 och 2, (Rad1276), direkt under bortrensad torv. Faran fran markberedningen
gér fran det nedre hornet till vinster, till det 6vre hornet till hdger i bilden. Foto fréan soder.
Nbm Acc nr:2010:241:45 © Norrbottens museum, fotograf Frida Palmbo.

Bild ovan: Ruta 3, (Rad1277), efter nedrensning till -5 cm djup.
Faran fran markberedningen gar fran bildens 6verkant till det nedre hégra hornet. Foto fran vister.
Nbm Acc nr:2010:241:76 © Norrbottens museum, fotograf Frida Palmbo.
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Ruta 3 (Rai 1277), (ritning bilaga 2:3)
Schakt: 1 x I m
Grivd till: 10 cm djup under torven

Beskrivning:
Ruta 3 ligger pa Kulle 2 pa kanten av en ca 2 m hog och brant S-sluttning. Sluttningen vetter mot den
lagre marken mellan Kulle 2 och Kulle 3. Ett markberedningsspar korsar rutan fran SV till NO. Det dr
0,65 - 0,75 m brett och ca 0,10 m djupt under torven. Markberedningsspéret gar genom rostjorden
dnda ned i alven. Marken bestér, dir den 4r oskadad, av finkornig sand vid ytan. Denna 6vergar till
grovre sand med inslag av grus och enstaka stenar upp till 10 cm storlek vid 6vergangen mellan
rostjord och alv.
Blekjorden varierar i tjocklek mellan 0-3 cm, tjockare dér den paverkats av rotter. Under blekjorden
finns rostjord som striacker sig ca 10 cm djupt under torven.
I markberedningssparen, bade i och bredvid ruta 3 pétriffades kvartsavslag vid den forsta
inventeringen 2009 och dnnu mera vid genomsokningen av sparen i borjan av undersokningen 2010.

I det NV-hornet av rutan dr marken ar oskadad av markberedningen. Avslag av kvarts patraffas bade i
blekjord och i rostjord, ned till ca 7cm djup under torven. Inga ménniskoskapade fargningar syns i den
grivda rutan.

Datering:
Inget organiskt daterbart material framkom vid griavningen av ruta 3.
Fynd ruta 3 (bilaga 3:3):

Kvarts: F1005, F1006, F1007, F1008, F1009, F1010, F1011, F1012, F1110, F1111, F1112 (rest av
kérna, bipoldr reduktion), F1113, F1114, F1115, F1116, F1117, F1118, F1119, F1120, F1121, F1122,
F1123,F1124, F1125, F1126, F1127, F1128, F1129, F1129, F1130 (kdrna med bade bipolar- och
plattformsreduktion)

Tolkning av ruta 3:

I och kring rutan finns bade avslag och kérnor av kvarts. Det finns tva kérnor i rutan (F1112 — bipolér
kédrna, och F1130 — bipolér och plattform), men inom en meters avstand fran ruta 3 patraffades vid
ytplockningen av fynd ocksa en rest av ytterligare en kvartskdrna (F1014, plattformsreduktion) i de
uppvikta dumpmassorna fran markberedningen, samt ett avslag (F1003) i ett markberedningsspar som
skulle kunna tolkas som en rest av en bipolér kidrna. Detta dr den titaste ansamlingen av kdrnor pa de
tva boplatserna. I vrigt har bara en karnrest péatriaffats och den pétriaffades i det lagre markomradet
mellan Raéd 1276 och 1277, 23 m s6der om ruta 3. Antingen kan omradet kring ruta 3 vara en plats dir
kvarts har bearbetats, eller ocksé har kvartsavfall, inklusive kdrnrester, dumpats Gver kanten pa
sluttningen.
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Ruta 4 (Rai 1277), (ritning bilaga 2:4)

Schakt: 1 x I m

Grévd till: 5 cm djup under torven

Beskrivning:
Ruta 4 ligger pa Kulle 2 dédr marken borjar slutta svagt mot SV mot myrsénkan. Rutan grivdes mellan
tva markberedningsspar diar marken var oskadad. Markberedningssparen vid sidan om rutan gar ca 10
cm djupt ned i marken under torven. Marken bestar av sand de 6versta 3-4 cm, djupare ned sa Gvergar

detta till att vara sand med stort inslag av grus. Det finns mycket liten rostjordsbildning bade i den
grivda rutan och i markberedningssparen bredvid. Endast enstaka sma fldckar med rostjord.4r synliga.

Ett mindre antal naturformade stenar 1 storlek mellan 0,05 och 0,35 m fanns 1 rutan.
Blekjorden varierar i tjocklek mellan 2-4 cm. Dér den tar slut tar grovkornig sand och grus vid.

I markberedningsspéren, bade i och bredvid ruta 4 patréffades avslag av kloritskiffer (gronsten) vid
den forsta inventeringen 2009 och &nnu mera vid genomsokningen av spéaren i borjan av
undersdkningen 2010.

Avslag av kloritskiffer patraffas ned till ca 3 cm djup under torven. Fynden patraffas dock enbart i den
Ostra halvan av rutan. Inga méinniskoskapade férgningar syns i den grivda rutan.

Datering:
Inget organiskt daterbart material framkom vid gravningen av ruta 4.
Fynd ruta 4 (bilaga 3:3):

Kloritskiffer: F1097, F1098, F1099, F1100, F1101, F1102, F1103, F1104, F1105, F1105, F1106,
F1107,F1108, F1109

Tolkning av ruta 4:

I rutan finns enbart rester av stenbearbetning i av kloritskiffer. Inga kérnor patraffades. De avslag pa
vilka det gér att avgora reduktionsmetod, visar enbart spar av plattformsreduktion. Avsaknaden av
kvartsmaterial tyder pa att man har velat hélla de tva materialen skilda at, eller att det &r vid ett separat
tillfélle i tiden som gronstenen har bearbetats pa boplatsen.
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Bild ovan: Ruta 4, rutan med kloritskiffer (Rad1277), efter nedrensning till -5 cm djup.
Foto fran norr. Nbm Acc nr:2010:241:65 © Norrbottens museum, fotograf Frida Palmbo.

Bild ovan: Ruta 6 och ruta 5, (Raé1277), efter nedrensning till -5 cm djup. Ruta 5 &r till hoger i bilden,
ruta 6 till vénster.Markberedningssparet gar fran bildens nedre vinstra horn till bildens 6vre hogra horn. Foto fran norr.
Nbm Acc nr:2010:241:57 © Norrbottens museum, fotograf Olof Ostlund.
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Ruta 5 och 6 (Rai 1277), (ritning bilaga 2:5)
Schakt: 1 x 2 m (V-O)
Gravd till: Ruta 5 till 10 cm djup under torven, ruta 6 till 5 cm djup under torven.

Beskrivning:
Ruta 5 och 6 ligger pa en relativt plan del av kulle 2, ca 10 m frdn borjan till sluttningen ned mot
myren i SV. Ett markberedningsspér korsar ruta 5 fran SV till NO. Ruta 6 som ligger dster om ruta 5
berdrs marginellt av markberedningssparet

Vid genomsokningen av markberedningsspéren i borjan av undersékningen 2010 patréiffades en
ansamling med ben och kvartsavslag i sparen, men ocksa i dumpmassorna som lyfts upp vid
markberedningen till en plats mellan sparen. Istillet for att grava igenom dumpmassorna gravde vi
véara m’— rutor ster om dem.

Markberedningssparen gar ca 10 cm djupt ned i marken under torven. Marken bestar av finkornig
sand, pa grinsen till silt.

Blekjorden varierar i tjocklek mellan 1-2 cm, utom dér rotter har paverkat blekjordsbildningen att bli
djupare.

Fynden patraffades enbart i den véstra rutan (ruta 5). Ruta 5 griavdes till 10 cm djup under torven.
Fynden stréckte sig ned till 7-8 cm djup. Det fanns ingen antydan till anldggning i de tvé rutor som
grivdes pa platsen; déar fanns ingen firgskillnad i rostjorden, och de ben som patriffades fanns i
huvudsak ytligt i markberedningssparet.

Ett jordpreparat togs in frdn de dumpmassor fran markberedningen som lag bredvid ruta 5.
Dumpmassorna inneh6ll mycket ben, sé ett preparat togs in for genomgang inomhus for att hitta dven
de minsta benen pa platsen.

Inga ménniskoskapade fargningar syns i den grédvda rutan.

Datering:
Ytligt liggande brinda ben tillvaratogs vid gravningen av ruta 5 hosten 2010, men bedémningen
gjordes av Tandemlaboratoriet i Uppsala att dessa var fér sma for att ha tillracklig vikt for tillforlitlig
datering. Ett ben (F1052) fran ndrmast liggande markberedningsspér pa andra sidan dumphdgen
bedomdes av laboratoriepersonalen ha tillrdckligt bra egenskaper for att dateras. Resultatet blev 9192
+ 237 BP (Ua-41266), (daterat varen 2011)

Fynd Ruta 5 (bilaga 3:3 och bilaga 3:4):
Kvarts: F1063, F1064, F1067, F1072, F1073, 1074, 1075, 1076, 1077, 1082, F1090, F1091, F1092,
F1093, F1094, F1095, F1096
Mork kvartsit: F1089 (i dumpmassor vid sidan av rutorna).

Brénda ben: F1059, F1060, F1061, F1062, F1065, F1066, F1068; F1070, F1071, F1078, F1079,
F1080, F1085, F1086, F1087, F1088

Fynd Ruta 6:
Inga fynd patriffades i ruta 6.

Tolkning av ruta 5 och 6:

Benansamlingen som finns i dumphégen och i schakten pa bagge sidor om den antyder nadgon form av
anldggning, men vi gravde inte vara rutor pa ritt stélle for att hitta den. Risken finns att det bara var en
grund anldggning som foérsvann vid markberedningen, och att det som eventuellt aterstar ligger under
dumphogen. Det troliga &r att benen som patriffats i de tva markberedningssparen kommer fran
samma anldggning. Benen fran ruta 5 patraffades dock enbart i markberedningsspéret och i
dumpmassorna, vilket tyder pa att benen har dragits dit vid markberedningen och att anlédggningen de
kommer ifran finns nagonstans i ndrheten. I ruta 5 finns, i den av markberedningen orérda marken,
rester av redskapstillverkning i kvarts. Bearbetningen av sten har troligtvis skett intill anldggningen.
Inga kédrnor pétraffades, men i dumphogen fran markberedningen patriaffades avslag som visar att bade
bipoldr reduktion och plattformsreduktion har anvénts. Ytterligare ett bipolért avslag patraffades vid
ytplockningen av fynd en dryg meter norr om ruta 5.
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