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Fyndhantering: 72 h reng6ring av slagger samt placering i fyndaskar + 40 h fyndregistre-
ring av stenmaterial. Registrering av metallurgiskt material har utforts av UV GAL och
ingar som en del i deras analysarbete.

Undersokningsledare: Carina Bennerhag
Rapportansvarig: Carina Bennerhag
Deltagare: Nils Johansson, Mirjam Jonsson, Asa Lindgren, Frida Palmbo, Olof Ostlund

Underkonsulter: Rad, UV Mitt (vedanalys), Angstrémlaboratoriet (**C-dateringar), Ra4,
UV GAL (arkeometallurgisk analys)
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Hojd: 25 m 6 h

Koordinater: N 7331756,628 E 890930,965 (centrum-koordinat)
Koordinatsystem: SWEREF TM

Kartblad: Ekonomiska kartan 25N 5a (253 50)

Dokumentationsmaterial: Féltanteckningar, ritningar och bilder férvaras i Norrbottens mu-
seums respektive (akt, -bild -) arkiv. Detta galler sdval digitalt som analogt material. Tillva-
ratagna fynd forvaras i Norrbottens museums samlingar i vantan pa fyndfordelning.

Digitala programvaror: MS Office, Adobe Photoshop Elements 4.0, Intrasis, ArcGIS

Det digitala underlagsmaterialet finns i shapeformat i SWEREF 99TM. Det forvaras pa
Norrbottens museums servrar. Back-uper tas dagligen av landstingets IT-personal pa allt
material som forvaras pa server. Rekommendationer invéntas for langtidsforvaring av digi-
talt arkeologiskt material fran Riksantikvarieambetet. (Under utformning)

Fynd: Fnr 1-1257 (7 st av fyndposterna utgar) (slagg, sintrat material, jarnavfall, asbestke-
ramik, kvartsitavslag, kvartsavslag, flintaavslag och branda ben) (se bilaga 5)

Foto: Digitala foton, acc nr 2010:261:1-235 (se bilaga 8)

Ritningar: (se bilaga 17)

Framsidesbild: Kollage: Staffan Nygren © Norrbottens museum
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Inledning

Under 2006 och 2007 utforde Norrbottens museum arkeologiska undersokningar av fyra
boplatser infér byggnationen av Haparandabanan mellan Kalix och Haparanda. Undersok-
ningarna gav ett tamligen unikt fyndmaterial i form av metallféremal och metallhanterings-
rester med dateringar som stracker sig fran aldre jarnalder till vikingatid (Bennerhag
2009a).

De metallféremal samt rester efter metallhantering som patraffats indikerar for 6vre Norr-
lands del ett mycket tidigt metallurgiskt kunnande inom jarnhanteringen. Vid en arkeome-
tallurgisk analys av materialet kunde tvé led i smidesprocessen pavisas. Dels ett mycket
tidigt processled, sk primarsmide, som innebar en bearbetning av luppen, men dels ocksa
ett senare processled, sk foremélssmide (Grandin & Willim 2008). Aven om nagon regelrétt
plats for jarnframstallning inte lokaliserades inom boplatserna, indikerar resterna fran de
tidiga processleden att jarnframstallning kan ha skett i naromradet.

Med utgangspunkt i resultaten fran de arkeologiska undersokningarna langs Haparandaba-
nan har Norrbottens museum startat upp ett projekt med syfte att studera fordndring och
kontinuitet i kustsamhallets organisation under jarnaldern. Tyngdpunkten i projektet ligger i
teknologin och dess roll som agent i samhéllsférandringar. Introduktionen av metaller i
samhallet ar en av de viktigare fragorna att belysa. Inom ramen for projektet utférdes, under
sensommaren 2009, en fordjupad inventering i ndromradet till de undersokta boplatserna
langs Haparandabanan, med syfte att lokalisera eventuella jarnframstéllningsplatser.

Vid inventeringen pétraffades en jarnframstallningsplats belagen inom korridoren for den
sk Haparandabanan, den nya jarnvagsstrackningen mellan Kalix och Haparanda, som inte
var kéand sedan tidigare. Eftersom fornlamningen lag inom bankorridoren och banstrack-
ningen skar rakt igenom lamningen sa riskerade den att forstéras genom byggandet av jarn-
végen. Lansstyrelsen i Norrbottens I&n beslutade darfor att en raddningsundersékning var
nddvandig enligt 2 kap 12-14 8§ lagen om kulturminnen (KML). R&ddningsundersokning-
en delades in i tva steg, dels en forundersokning som utférdes under 2009 (Ist dnr 431-
10908-09) och dels en slutundersdkning som utfordes under 2010 (Lst dnr 431-3605-10).
Foreliggande rapport omfattar slutundersokningen. Denna utfordes av Norrbottens museum
under perioden 24/5-11/6 2010.

Sammanfattning

Vid slutundersokningen framkom i huvudsak tva fyndférande omraden, dels i den N delen
av undersokningsomradet (omrade 1) och dels i den S delen (omréde 2).

Inom omrade 1 framkom den nyupptackta blastugnen med tillhérande slaggvarp. De fynd
som patraffades i detta omrade utgjordes av slagger, vaggar/infodringar, jarnklumpar, flin-
taavslag (troligtvis delar av eldslagningsflintor) samt enstaka kvartsitavslag.

I den S delen av undersokningsomradet framkom tre hardar samt en skarvstenspackning. |
och runt anlaggningarna pétraffades en storre mangd kvarts- och kvartsitmaterial (avslag,
karnor, skrapor och knivar), branda ben, asbestkeramik, flintaavslag (eldslagningsflinta?)
samt enstaka bitar av jarnavfall.

I det mellanliggande omradet mellan omréade 1 och omrade 2 pétraffades en eventuell fall-
sten, enstaka kvarts- och kvartsitavslag samt ett fatal slagger.

YC-dateringar visar att de b&da delomrédena har en nyttjandetid till férromersk jarnalder.
Blastplatsen ar darmed samtida med den néraliggande boplatsen, Rad 730, Nederkalix
socken, dar bade primarsmide och sekundarsmide tidigare konstaterats.

Blastugnens utformning karaktariseras av en yttre ram ca 0,35x0,4 m stor, av kantstallda
stenar i en rektangel langs atminstone tre sidor. Stenarna ar delvis nedgravda i sand och
innanfor stenarna har ocksa sand med inslag av finkornigare material formats till en runda-
re, mojligen oval, ugnskammare med en diameter pa troligen drygt 0,15 m. Slaggen har
samlats i ett underliggande slagguppsamlingsutrymme och har rensats ut mekaniskt efter
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varje process, troligen vid den 6ppna sidan av ugnen. | 6verkanten av stenhéllarna in situ
patraffades ugnsvaggfragment med tva blasterhal nara hornet av de kantstallda stenarna.
Hojden pé ugnen, dver dessa, kan uppskattas med hjalp av teoretiska berakningar och minst
0,3 m bor ha kravts for en fungerande process. Sand ar visserligen ett daligt konstruktions-
material men sanden i infodringen har ett litet inslag av finkornigare material som i basta
fall kan ha gjort det majligt att forma en 6verbyggnad pa som mest cirka 0,6 m. Ugnen har
anvants flera ganger och har behdvt lagas eller byggas om mellan kérningarna. Ett fatal
infodringshitar med avvikande gods och utseende medfér att det inte gar att utesluta att det
kan ha funnits ytterligare en ugn pa platsen, eller att det fanns en variation éver tid for kon-
struktionen. Produkten fran platsen har sannolikt varit en lupp som inte har bearbetats ytter-
ligare innan den togs vidare till smide pa annan plats. Jarnavfall indikerar att sdval mjukt
jarn som stél med hdga kolhalter har varit bland produkterna, vilket ocksa var fallet pa den
nérliggande smidesplatsen.

Trots den samtida dateringen mellan blastugnen och den narliggande smidesplatsen, kan
man via den arkeometallurgiska analysen inte faststalla ett direkt samband mellan de bada
platserna. Analysen visar att det finns stora likheter mellan de metallurgiska materialen pa
de bada platserna, men att de inte &r identiska. Detta innebér att det metallurgiska materialet
fran smidesplatsen har ett lokalt ursprung i naromréadet, men att blastplatsen inte ar ur-
sprungskallan. Den koppling som trots allt kan ses i materialet pekar pa att det finns flera
platser med samma verksamhet i ndaromradet.

Syfte och problemformulering

Det huvudsakliga syftet med raddningsunderstkningen av blastplatsen var att tillvarata den
information som riskerade att férstéras av banbyggnationen. Syftet var darmed att underso-
ka, dokumentera och slutligen ta bort den nyfunna lamningen.

Vidare var syftet att genom provtagning tillvarata ett s& representativt material frn blastp-
latsen, som mojligt, for att sakerstalla vilka delar av produktionskedjan och vilken typ av
verksamhet som férekommit pa platsen.

Det nérliggande omradet skulle ocksa undersokas for att faststalla om det fanns andra typer
av anlaggningar i narheten av sjélva blastugnen. Detta syftade till att fa svar pa fragor ro-
rande den rumsliga organisationen och de processled som kunde finnas foretradda pa plat-
sen.

Dé bade primarsmide och sekundarsmide konstaterats pa en narliggande smidesplats (Raa
730), med dateringar fran forromersk-romersk jarnalder, var det ocksa av storsta intresse att
faststélla sambandet mellan blastplatsen och smidesplatsen. Detta syftade till att diskutera
samhallsorganisationen i stort och organisationen bakom jarnproduktionen i synnerhet.

Yiterligare fragor som lag i fokus for slutundersokningen var att belysa de tekniska aspek-
terna av sjélva hantverket. Hur gick jarnframstéliningen till? Vilken kvalitet hade det jarn
som framstélldes? Hur sdg ugnskonstruktionen ut och vilket bransle anvindes vid fram-
stdllningen. Med utgangspunkt i ovan skulle kunskapsnivan under den initiala fasen av
jarnhanteringen kunna belysas och fragor kring teknikspridning diskuteras.

Malsattningen med slutundersokningen var darmed att:

o faststalla om det jarn som anvants vid smidet pa den naraliggande smidesplatsen,
Rad 730, producerats pa den nyupptackta jarnframstallningsplatsen, Raa 842

e undersoka de teknologiska aspekterna av jarnframstallningen och darmed ocksa
om det skett ett teknikutbyte mellan olika omraden

o faststilla vilka ytterligare produktionsled som utfordes pa jarnframstallningsplat-
sen

e med ledning av ovan diskutera organisationen bakom jarnproduktionen i det aktu-
ella omradet med utblickar mot de norra delarna av Fennoskandien
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Omradets forutsattningar

Topografi och naturlandskap

Undersokningsomradet &r belaget ca 5 km NO om Sangis samhlle i Kalix kommun (bilaga
1). De nyupptéckta lamningarna &r beléagna pa en sandig avsats langs den V kanten av
Korsbacken i anslutning till en myr (Jernbacksmyren), ca 500 m SO om Stortrésket (bilaga
7, bild 1). Hojden over havet uppgar till 25 m.

Historik och fornlamningsmiljo

Den fornlamning som omfattas av raddningsundersékningen (Raé 842, Nederkalix socken)
utgors av en blastplats. Blastplatsen upptacktes, med hjalp av metalldetektor, vid en special-
inventering utford av Norrbottens museum, under sensommaren 2009.

Blastplatsen utgors av i huvudsak tva fyndforande omraden (omrade 1 och 2). Vid inventer-
ingstillfallet 2009 pétraffades flera storre och mindre bitar av slagger och véggdelar inom
omrade 1. Ldmningarna antogs vara rester efter en blastugn. Ett urval av materialet tillvara-
togs for okulér beddmning.

Inom omrade 2 patraffades, med metalldetektorns hjalp, tre jarnklumpar samt en anlagg-
ning bestaende av en morkbrun fargning innehallande fint krossade branda ben (troligtvis
en hérd). De tre jarnklumparna tillvaratogs for okuldr analys.

Det tillvaratagna metallurgiska materialet granskades okulart av UV GAL och enligt upp-
gift rorde det sig troligen om reduktionsslagger samt delar av luppar. Omradet bedémdes
darfor utgora en formodad jarnframstallningsplats (omrade 1) med tillhérande aktivitetsyta
(omréde 2). Lamningarna klassades som en blastplats.

Eftersom lamningen &g inom banstrackningen for jarnvagsbyggnationen av Haparandaba-
nan, beslutades att en raddningsundersékning i form av en férundersokning skulle utféras.
Denna skulle sedan bilda underlag infér ett borttagande av ldmningen (Bennerhag 2009b).

Inom ramen for forundersokningen utférdes en mer omfattande arkeometallurgisk analys av
det patraffade materialet. Lamningen tolkas utifran denna som en jarnframstallningsplats
med tillhdrande aktivitetsyta dar eventuell bearbetning av luppen har utforts (Grandin
2009).

Analysen visar att de tillvaratagna slaggerna &r reduktionsslagger som bildats vid jarnfram-
stallning i bl&stugn. Ugnen har varit av den typ ddr slaggen samlas i ugnens nedre del eller
en underliggande grop. Enligt analysen har slaggropen/uppsamlingsutrymmet troligen varit
nergravt och inte fodrat med nagot ytterligare material. Enligt kurvaturen pa nagra av infod-
ringsbitarna samt bottenslaggerna forefaller det som om gropen inte varit sarskilt stor, kan-
ske 2-3 dm i diameter.

Sjalva ugnen ar troligen uppbyggd av ett sandigt-grusigt material som kittats samman, méj-
ligen kan ocksa eldfasta stenar ha ingatt i konstruktionen. Lera som annars &r vanligt i blas-
tugnar i Sverige, verkar inte ha anvénts. P& nagra av vagg/infodringsdelarna finns rédbréan-
da partier som sammanfaller med att utsidan bojer in mot en halvcirkelformad hélighet.
Detta kan eventuellt vara en del av vaggen dar det funnits en dppning for blastern. Pa en av
vagg/infodringsdelarna finns dessutom tva slaggskikt som 6verlagrar varandra, vilket skulle
kunna tyda pa att ugnen anvants atminstone tva ganger.

Pa ménga av reduktionsslaggerna fran jarnframstallningsplatsen finns avtryck fran kol och i
nagot fall eventuellt ved. Utifran de utforda analyserna ar det dock mest troligt att kol an-
vants i reduktionsprocessen. Enligt uppgift (Lena Grandin mail 27/10-09) kan det finnas
vedavtryck i slagger fran stora slagguppsamlingsgropar, men det behdver inte betyda att
ved anvints som bransle. Detta kan vara ett tecken pa att ved har lagts i gropen for att latta-
re kunna ha sénder en stor slagg och plocka ut den i mindre bitar ndr den har stelnat.

I anslutning till jarnframstallningsplatsen patraffades dven jarnavfall, vilket tolkas som att
luppen har bearbetats i ugnens direkta narhet. Jarnavfallet ar delar av luppen som antingen
ramlat av nar luppen tagits ur ugnen om jarnet inte samlats till ndgon storre enhet, men kan
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ocksa vara ytterkanter fran luppen som lossnat nér luppen initialt slogs ihop. | sddana fall
bor det finnas en féllplats i form av en trdkubbe eller sten i ugnens narhet.

Jarnavfall patraffades aven ca 30 m S om jarnframstallningsplatsen i anslutning till harden
(anl 2). Ett av dessa fynd &r mer kompakterat/tillplattat &n de 6vriga, vilket indikerade att
ytterligare steg i priméarsmidet har skett i omradet.

Fornlamningar i undersdkningsomradets narhet

Den mest intressanta lokalen i anslutning till bl&stplatsen, Raé 842, Nederkalix socken, ar
Ra& 730 (bilaga 1). Den utgdrs av en boplats som undersoktes i samband med den planera-
de byggnationen av Haparandabanan under 2006 och 2007 (Bennerhag 2009a). Undersok-
ningarna gav ett mycket intressant fyndmaterial med rester efter metallhantering, med date-
ringar fran forromersk jarnalder.

Soder om Raa 730, Nederkalix socken, finns ocksa en intressant boplats registrerad (Ra
594) innehallande kokgropar och boplatsgropar. En av kokgroparna ar sarskilt intressant
eftersom den bara innehaller kol och ett fatal skorbranda stenar i vallen. Kokgropen skulle
kunna vara rester efter en kolningsgrop, nagot som inte ar en sarskilt vanlig fornlamnings-
kategori i Norrbotten.

Forskningshistorik

Forskningen kring den tidiga metallhanteringen i 6vre Norrland &r hitintills mycket spar-
sam. Fram till 2009 hade t ex ingen jarnframstéllningsplats patraffats i landskapen norr om
Jamtland. Trots ett flertal spar efter en inhemsk metallurgisk kunskap i de norra delarna av
Sverige, har véldigt fa personer 4gnat sig at forskningen kring den tidiga metallhanteringen
i detta omrade. | princip kan man saga att forskningslaget i 6vre Norrland ligger ungefar
100 &r efter jarnhanteringsforskningen i sodra Skandinavien.

Den kunskap som finns, bygger i stor utstrackning pé de I6sfynd som patraffats i regionen.
Den tidiga forskningen préglas av foremalsstudier, dar ursprungsomrade och spridningsva-
gar diskuteras. Inga Serning ar en av forgrundsfigurerna nar det galler jarnaldersforskning-
en i 6vre Norrland. Genom sin publikation "Ovre Norrlands jarnalder” ger Serning (1960)
en bra 6versikt av de fynd som patraffats i Ovre Norrland och som tillhér det forsta rtu-
sendet efter Kristi fodelse.

Pa flera boplatser i 6vre Norrlands inland har fynd av bade metallhantering och asbestke-
ramik framkommit i samma kontext. Den asbestmagrade keramikens betydelse och eventu-
ella funktion inom metallhanteringen ar darfor en av de fragor som diskuterats mer frekvent
inom arkeologin (Hulthén 1991, Espelund 1992, Hood & Olsen 1988). Den person som
kanske mest har &gnat sig t denna fraga ar Birgitta Hulthén (1991). Hon menar att det finns
en stark koppling mellan asbestmagrad keramik och metallhantering och att kérlen spelade
en viktig roll vid introduktionen av metaller i samhallet (1991:16). Hon menar att asbest-
magrade karl har anvéants som glédkar vid bronsgjutning och &ven fungerat som reduk-
tionsugnar vid framstéllning av jarn. Mangden asbestmagring i karlen har varit avgérande
for funktionen (Hulthén 1991:13, 32f). Flera forskare har dock ifragasatt denna tolkning
(Espelund 1992, Sundqvist 2000) och menar bl a att forekomster av asbestmagrade karl &r
mycket vanligt forekommande i hela norra Skandinavien, medan metallrelaterade slaggfo-
rekomster inte &r lika vanliga.

Jarnframstallningsproblematiken har &ven diskuterats under senare tid (Liedgren och Hed-
man 2005:11f) med utgdngspunkt i en utvardering av fornminnesinventeringen i Norrbot-
tens 1&n. Har lyfter man sérskilt upp en lokal i den 6stra delen av Norrbottens inland, nér det
galler mojligheten att jarnframstéllning har skett pa platsen (Liedgren & Hedman 2005:12).
Dér finns slaggrester registrerade tillsammans med boplatsmaterial i form av skérbrand
sten, branda ben samt kvarts och kvartsit. | narheten finns ocksé kolningsgropar. Liedgren
& Hedman anser att lokalen har element fran jarnframstallning. Via en diskussion kring att
kolningsgropar kan hora samman med bade jarnframstéallning och smide drar de slutsatsen
att lokalen rimligtvis hor samman med smide, utifran den patraffade mangden slagg. De
anser vidare att den 6stra delen av Norrbotten ar ett troligt omrade att soka de forsta sparen
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efter metallhantering i lanet. Lokalen ar onekligen mycket intressant genom sin kombina-
tion av fynd och anléaggningar. Resterna efter redskapstillverkning i kvarts och kvartsit
inom lokalen talar ocksa for ett ursprung till den &ldre delen av jarnaldern.

De jarnforemal och metallhanteringsrester som kan knytas till den aldre delen av jarnaldern
i de omgivande omradena i norra Fennoskandien &r relativt fataliga. De aldsta jarnforema-
len kan sparas till nordligaste Finland, dar tva jarndolkar har patraffats. De har typologiskt
daterats till det 4:e eller 5:e &rhundradet fore Kristi fodelse (Méakivuoti 1987). | norra Finn-
mark i Nordnorge finns spar efter bade tidiga jarnféremal och slagger som daterats inom
det sista artusendet fore Kristi fodelse (Sundqvist 1999:56). Jarnforemalen antas ha varit
importerade och det troliga ursprungsomradet anses vara Ananinokulturen (Sundgvist
1999:50).

Nér det galler jarnframstallningsplatser har endast ett fatal lokaler varit foremal for under-
sokning. Forskningen kring den forhistoriska metallhanteringen i den norra delen av Fenno-
skandien ar darfor sparsam. S sent som 2010 publicerades den férsta avhandlingen som ror
jarnframstallningen i denna del av Skandinavien (Jgrgensen 2010). Jargensen beskriver
jarnteknologins utveckling i den norra delen av Norge med utgangspunkt i tre jarnfram-
stéliningsugnar som framkom under den andra hélften av 1990-talet. Hans studie syftar till
att belysa fragan om en lokal produktion av jarn och vilken teknologisk tradition som kan
relateras till jarnproduktionen. Enligt Jargensen dateras den tidiga jarnproduktionen till ca
500 f. Kr. Den tidiga produktionen ansluter till en teknisk tradition som kan sparas soderut
till Tréndelag och de sédra delarna av Norge, d&ven om jarnproduktionen &r mycket mer
smaskalig. Jargensen menar att pa grund av de fa produktionsplatser som patraffats i norra
Norge maste behovet av jarn ha tillgodosetts utifran. Jarnet var darfor en del av ett omfat-
tande utbytessystem i nord-sydlig riktning (Jergensen 2010:198ff).

For 6vre Norrlands del &r de fynd och dateringar av jarnframstéllningsplatser som finns i
Finland och Karelen intressanta. | nordvastra Karelen finns dateringar som tyder pa en jarn-
framstéllning ca 700 f. Kr. (Hjarthner-Holdar 1993). Dateringarna ar dock omdiskuterade
och en del menar att de ska tillhtra perioden runt Kristi fodelse (Hjarthner-Holdar
1993:36). | Finland finns hitintills inga kénda jarnframstallningsplatser i den sédra delen av
landet. | den norra delen daremot finns atminstone tre kanda platser dar de &ldsta indikatio-
nerna ligger inom forromersk jarnalder (Lavento 1999, Makivuoti 1987). Den aldsta date-
rade jarnframstéllningsplatsen hittar vi i Akalanniemi néra staden Kajaani. Har har en blas-
tugn bestdende av slagg och kol undersokts med dateringar till ca 400-200 f. Kr (Lavento
1999:80, Makivuoti 1987:61). Tva andra platser for jarnframstallning undersoktes vid sjon
Sierijarvi i Rovaniemi i mitten pa 90-talet (Lavento 1999). Dateringarna fran dessa platser
overrensstammer nagorlunda med dateringarna frdn Akalanniemi. Men hér har dven date-
ringar till romersk jarnalder framkommit (Lavento 1999:80). Aven i Neitila vid Kemijarvi
vaster om Rovaniemi, har en ler- och stenfodrad blastugn undersokts. Denna dateras till
slutet av de sista arhundradena f. Kr. (Makivuoti 1987). Flera av ugnarna pa de finska jarn-
framstallningsplatserna kannetecknas av sk rektanguléra stenlador, uppbyggda av kantstall-
da stenhallar med en éppning langs ena kortsidan. Makivuoti (1987) papekar att de narmas-
te motsvarigheterna till dessa ugnar finns i ryska Karelen, vid Vita havet och pa Kolahalv-
on. Férutom den nu upptéackta jarnframstéaliningsugnen vid Norrbottenskusten, som &ven
den ar konstruerad som en rektanguldr stenlada, finns inga paralleller till dessa ugnar vas-
terut.

Inte langt fran de aktuella lokalerna langs Haparandabanan, gjordes ar 1985 en utgravning
av boplatsen Rakanmaki, vid Torned (Méakivuoti 1988). Har fann man bl.a. reduktionsslagg
och mindre droppformade bitar av smidesslagg. Inga blastugnar pétraffades, men dock ett
spadformigt amnesjérn. Detta kan tyda p& handelsforbindelser med Mellannorrland, dar de
narmaste fynden av &mnesjarn finns. Boplatsen vid Rakanmaki dateras i huvudsak till ro-
mersk jarnalder (Kr. f. — 400 e. Kr).

Att doma av de fynd som hitintills gjorts i den norra delen av Fennoskandien har metallhan-
teringen varit av smaskalig karaktar, med framstallning for eget bruk. Bruket av metaller ar
kopplat till en fangstkultur med kontaktnat bade Gsterut och soderut. Den storskaliga jarn-
hantering som utvecklas i Mellannorrland och Trondelag under den hér tiden har hitintills
inga paralleller norrut.
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Undersokningens utgangspunkter

Sammanfattning av arbetsplanen

Val av undersékningsyta

Utifran de framkomna fynden och indikationerna pa verksamhet inom ett storre omrade &n
vid sjalva blastugnen (anl 1) ansag Norrbottens museum att slutundersékningsomradet skul-
le omfatta hela ytan mellan blastugnen och de patraffade lamningarna i omréde 2 (bilaga 2).
Med tanke pa det fatalet yttackande undersokningar som utforts i det nordliga omradet an-
sdg museet att det var av storsta vikt att fa avtacka den yta inom vilken spar efter metallhan-
teringen har pétraffats. Det foreslagna slutundersokningsomréadet métte ca 60x15-20 m
(NV-SO) och omfattade en yta pa totalt 1050 kvm.

Metod

Fore undersokningen skulle tva-tre koordinatsatta punkter att placeras ut i Rikets nat (RT
90, 2,5 gon V, RH 70) inom omradet. Nagon avverkning av trad ansags inte nodvandig, da
platsen ar belagen inom bankorridoren som redan ar avverkad.

All inmatning planerades att utféras i systemet Intrasis med hjalp av totalstation. Samtlig
dokumentation skulle finnas tillganglig i shape-format.

Eftersom inriktningen pa undersékningen var att finna strukturer i den rumsliga organisa-
tionen av jarnframstallningen foreslogs att hela det foreslagna undersékningsomradet av-
torvades. Avtorvningen skulle dels ske for hand, men ocksa med maskin for att snabba pa
arbetet.

Det omrade som skulle avtorvas for hand omfattades av jarnframstallningsplatsen, anlagg-
ning 1. Detta omrade uppfattades som extra kénsligt, da slaggen 1ag mycket ytligt under
torven och det fanns indikationer pa att en bearbetning av luppen skett i narheten av blas-
tugnen. En yta pa ca 30 kvm planerades att avtorvas for hand och darefter rensas med skar-
slev.

Det 6vriga underskningsomradet planerades att avtorvas med hjalp av maskin. Detta om-
fattade en yta pa ca 1050 kvm. Maskinen skulle bana av torven varvid ytan skulle rensas
med fyllhammare. Darefter skulle ytan att gds igenom med metalldetektor, for att sikerstal-
la eventuella metallurgiska fynd under markytan. Maximalt skulle fem provgropar (om
1x1m) att tas upp dér detektorn visade utslag.

Framkomna anlaggningar och fyndférande omréaden skulle efter avtorvningen méatas in med
hjalp av totalstation. Aven de redan framkomna anlaggningarna 1 och 2 skulle métas in. Ett
urval av de ev nyframkomna anldggningarna skulle darefter undersdkas och snittas for att
pé sa satt faststalla deras omfattning och karaktar aven i djupled. Urvalet av de anlaggning-
ar som skulle slutundersokas var beroende pa vilka typer av anlaggningar som framkom,
men utgangspunkten lg i slutundersokningens inriktning dar spar efter olika processled
som ar knutna till sjalva jarnframstéllningen skulle prioriteras. Maximalt planerades tva
anlaggningar att undersokas.

Anlaggningarna skulle undersokas pa sa satt att de rensades fram i plan. Darefter skulle de
undersokas till 50 %. En profil genom anldggningen skulle tas fram, genom att halften av
anlaggningen undersoktes i rensningsnivaer om -5 till - 10 cm till ett sddant djup sa att hela
anlaggningens syntes i tvarsnitt. Darefter skulle profilritning upprattas.

Ett urval av framkomna fyndforande omraden skulle rensas med hjélp av skarslev och un-
dersokas i kvadratmeterstora rutor i rensningsnivaer om -5 eller -10 cm. Maximalt planera-
des 5 kvm att undersokas till ett djup av 0,1-0,2 m. Urvalet av ytor skulle gdras efter samma
inriktning som ovan.

Utover detta skulle dven jarnframstallningsplatsen, anlaggning 1, slutundersdkas. Anlagg-
ningen skulle avtorvas och rensas for hand och darefter undersékas i rensningsnivaer om -5
till -10 cm (maximalt 30 kvm) till dess att sjalva ugnskonstruktionen framkom. Ugnsut-
rymmet skulle darefter snittas till 50 % for att f& en uppfattning om dess form och djup.
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Varje rensningsniva planerades att dokumenteras i plan genom upprattande av planritning.
Ugnskonstruktionen skulle &ven dokumenteras genom profilritning.

Dokumentation skulle utféras med hjalp av systemet Intrasis. Samtliga fynd planerade att
maétas in med exakt koordinat och foras antingen till rensningsniva, anlaggning eller annan
kontext. Dokumentation skulle &ven ske genom plan- och profilritningar i skalorna 1:10,
1:20 eller 1:50. Fotografier skulle tas med hjalp av digitalkamera och anldggnings-
beskrivningar uppréttas allt eftersom arbetet fortskred.

Resultatet av undersdkningen planerades att presenteras i en rapport i tryckt och digitalt
format.

Analyser

De analyser som planerades var arkeometallurgisk analys, “*C-dateringar, vedartsanalys
samt osteologisk analys.

Den arkeometallurgiska analysen skulle huvudsakligen omfattas av kemiska och petrogra-
fiska analyser av slagger samt metallografiska analyser av metalliskt jarn. Analyserna av
slaggerna samt av det metalliska jarnet syftade framforallt till att relatera och jamfora resul-
tatet till det smide som konstaterats pa den narliggande boplatsen Rai 730, Nederkalix
socken, dar liknande analyser utforts. Utdver detta skulle keramiska analyser av konstruk-
tionsmaterialet genomforas for att fa en uppfattning om konstruktionens funktion och upp-
byggnad samt de keramiska traditioner som metallhantverkarna har varit inforstadda med.
Analysen planerades att utféras av UV GAL.

Yc-analysen vid férundersékningen visade att det kan finnas en liten tidsskillnad mellan
omrade 1 och omrade 2. For att sakerstalla dateringen fran blastugnen (anl 1) planerades
framforallt rester efter kol i anldggningen att dateras. | det fall att ytterligare anlaggningar
patraffades inom undersokningsomradet skulle dven dessa dateras. Maximalt beraknades 4
stycken prover att analyseras, 2 stycken fran anlaggning 1 (jarnframstallningsplatsen) samt
2 stycken fran dvriga anlaggningar. Proverna planerades att skickas till Tandemlaboratoriet
i Uppsala.

Eftersom vedartsanalysen vid forundersokningen visade att bade tall och bjork anvénts som
bransle i samband med jarnframstéllningen planerades ytterligare vedartsanalyser att utfo-
ras pa det kol som patréffades vid undersokning av blastugnen. Dels planerades kol inneslu-
tet i slagger att analyseras, men ocksa annat kol fran sjalva jarnframstallningsplat-
sen/slaggvarpen. Om kol patraffades &ven i andra anldggningar skulle dven detta vedartsa-
nalyseras. Vedartsanalysen syftade till att faststélla vilket brénsle som anvénts i reduktions-
processen samt dven sakerstélla eventuella felkallor vid *“C-dateringar. Maximalt berakna-
des 4 prover for vedart att skickas for analys. Vedartsproverna planerades att analyseras av
UIf Strucke, RAA UV. Utplockning av kol ur slaggerna skulle utforas av UV GAL.

Vid forundersokningen pétraffades valdigt sparsamt med benmaterial. | det fall branda eller
obréanda ben skulle patréffas vid slutuindersokningen i sddan mangd att en osteologisk ana-
lys var méjlig planerades en schablonsumma i kostnadsberakningen. Analysen syftade till
att faststélla platsens resursutnyttjande samt ge en uppfattning om vilken tid pa aret som
man vistats pa platsen och saledes fa en fingervisning om nér jarnframstallningen agde rum.
Benen planerades att analyseras av Carina Olsson, Arkeologiska forskningslaboratoriet,
Stockholms universitet.

Utférande

Arbetsbeskrivning

Arbetsplanen har till stora delar efterféljts men avviker pa nagra punkter. Dessa redovisas
nedan i samband med beskrivningen av metod och analyser.
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Metod

Fore undersdkningens borjan placerade Norkonsult AB ut tre koordinatsatta punkter
(SWEREF TM) i anslutning till undersékningsomradet. Dessa anvéndes sedan vid inmét-
ning i omradet.

Inledningsvis skedde avtorvning av undersokningsomradet med hjalp av maskin. Den ma-
skinavbanade ytan uppgick till 430 kvm. | arbetsplanen fanns mdjlighet att avtorva upp till
1050 kvm, detta ansags dock ej nodvandigt pa grund av de topografiska forhallandena, da
en stor del av omradet utgjordes av blockig mark och brant slant. Namnas bor i detta sam-
manhang att utsattningen av slutundersokningsomradet gjordes med hjalp av handdator.
Den stora skillnaden i undersokt yta och foreslaget undersékningsomrade beror darfor pa
GPS:ens noggrannhet. Efter avtorvningen rensades ytan for hand med hjalp av fyllhamma-
re. Omradet genomsoktes darefter med metalldetektor for att sakerstalla eventuella metal-
lurgiska fynd under markytan. Nagra metallfynd patraffades dock inte, varfor nagra prov-
gropar ej togs upp.

Efter att undersokningsomrédet avtorvats valdes ett antal fyndférande ytor ut, for fortsatt
undersokning. Totalt undersoktes 8 kvm i en rensningsniva om -5 cm. Har skedde en om-
fordelning av antalet kvadratmeter, eftersom det fyndforande lagret inte var sd omfattande i
djupled.

Inom det maskinavtorvade omradet undersoktes tva anlaggningar. Anlaggningarna rensades
fram i plan och undersoktes darefter till 50% i rensningsnivaer om -5 cm till ett sddant djup
att en tillfredsstéllande profil kunde tas fram. Anlaggningarna dokumenterades i plan och
profil genom fotografering och beskrivning. P& grund av tidsbrist utférdes ingen dokumen-
tation genom uppréttande av ritningar.

I anslutning till blastugnen skedde avtorvningen for hand. Totalt avtorvades en yta pa 19
kvm. Anledningen till att den handavtorvade ytan blev mindre &n berdknat, var att delar av
ytan avbanades med maskin. Blastugnen undersoktes darefter med hjalp av skarslev i tva
rensningsnivaer om -5 cm till dess att sjalva ugnskonstruktionen framkom. Denna doku-
menterades da genom planritning. Dérefter undersoktes ugnskonstruktionen i tva motsten-
de kvadranter i tva resningsnivaer om -5 cm respektive -10 cm, till ett totalt djup av -25 cm.
Varje niva dokumenterades genom planritning. Darefter gravdes profilerna ner och doku-
menterades genom profilritning.

De bortgravda jordmassorna har sallats i antingen 2 mm:s eller 0,7 mm:s sallnat. Det mate-
rial som séllades i 0,7 mm:s nat kommer fran de anlaggningar som var benférande. Syftet
var att fa med sd mycket av benmaterialets bestandsdelar som moéjligt, eftersom aven
mycket sma fiskben kan bestammas till art.

Inmétningar av upptagna ytor, skorbrand sten, fynd och anlaggningar utférdes fortlépande
med hjélp av totalstation i systemet Intrasis. Dokumentation har &ven skett genom plan-
och profilritningar i skalorna 1:10 och 1:20 samt genom fotografering. Anlédggningsbe-
skrivningar har uppréttats allt eftersom arbetet fortskridit.

Samtliga fynd har métts in med exakt koordinat och forts till anldggning och/eller annan
kontext. VVid undersékningen av blastugnen, medférde detta att dokumentationsarbetet tog
langre tid an beraknat, pa grund av den rikliga mangden slagger, vagginfodringar och jarn-
avfall. Trots att bade gravtakten blev langsammare och att dokumentationen tog nagot lang-
re tid har detta inte inverkat namnvart pa den totala faltarbetstiden.

Genom den rikliga méangden fynd fran blastplatsen har ocksa fyndhanteringen tagit betyd-
ligt langre tid an beraknat (ca 9 ganger langre). Framforallt handlar det om arbetet med att
rengdra och placera det metallurgiska materialet i askar. Detta har dock kompenserats i
sjalva rapportarbetet. Trots den stora mangden patraffat metallurgiskt material, har nagra
metallféremal inte patraffats. Nagon konservering har darfor inte varit nodvandig.

10
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Analyser

De analyser som har utforts ar arkeometallurgisk analys, **C-dateringar, vedartsanalys samt
osteologisk analys.

Den arkeometallurgiska analysen har huvudsakligen omfattats av kemiska och petrografis-
ka analyser av slagger samt metallografiska analyser av metalliskt jarn. Analyserna av slag-
gerna samt av det metalliska jarnet syftade framférallt till att relatera och jamféra resultatet
till det smide som konstaterats pa den narliggande boplatsen Raa 730, Nederkalix socken,
dar liknande analyser utforts. Utdver detta har keramiska analyser av konstruktionsmateria-
let genomforts for att fa en uppfattning om ugnskonstruktionens funktion och uppbyggnad
samt de keramiska traditioner som metallhantverkarna har varit inforstddda med. Analysen
har utforts av UV GAL.

Totalt har tre **C-dateringar genomforts. Dels har tvé dateringar utférts av blastugnen for
att sakerstalla dess datering fran forundersokningen och dels har en anlaggning fran omrade
2 daterats. Anledningen till att ytterligare dateringar av anldggningar ej har genomforts,
beror pa att ndgot daterbart material inte har patraffats. Proverna har skickats till Tandem-
laboratoriet i Uppsala.

Samtliga dateringar utforda pa kol har vedartsanalyserats (2 st) for att sakerstalla felkallor.
Ut6ver detta har ytterligare ett kolprov fran blastugnen vedartsanalyserats for att faststéalla
vilket bransle som anvints i reduktionsprocessen. Nagra ytterligare prover anséags ej nod-
vandiga att analysera. Vedartsproverna har analyserats av UIf Strucke, RAA UV.

Vid undersokningen patraffades branda ben framforallt i de hardar som framkom inom om-
rade 2. Eftersom benmaterialet inte var sarskilt omfattande har hela materialet genomgatt en
osteologisk analys. Analysen syftade till att faststélla platsens resursutnyttjande samt ge en
uppfattning om vilken tid pa aret som man vistats pa platsen och saledes fa en fingervisning
om nér jarnframstallningen &gt rum. Analysen syftade vidare till att plocka ut daterbart ma-
terial for *“C-analys. Benen har analyserats av Leif Jonsson, Géteborg.

Resultat

Vid slutundersékningen undersoktes och avtorvades en yta pa totalt ca 450 m? (bilaga 3).
Inom de avtorvade ytorna framkom tre nya anlaggningar, tva hardar (anl 3 och 4) samt en
skarvstenspackning (anl 5) (bilaga 2, 4). Det totala antalet anlaggningar inom undersok-
ningsomradet uppgick darfor till fem anlaggningar inklusive anlaggningarna fran forunder-
sokningen som utgjordes av en blastugn (anl 1) och en hérd (anl 2). Av anlédggningarna
kom tre stycken att undersokas arkeologiskt vid slutundersdkningen 2010. Dessa utgjordes
av anl 1, 4 och 5. Méangden fynd uppgick till totalt 1250 fyndposter (bilaga 5, 6). De flesta
fynden bestod av rester efter metallhantering i form av slagger, sintrat material och jarnav-
fall. I Gvrigt framkom ocksa avslag samt foremal i kvarts och kvartsit, rester efter eldslag-
ningsflintor, ashestmagrad keramik och brénda ben. Fyndmaterialet och anldggningarna
fordelade sig framforallt i tvd delomraden, omrade 1 och omrade 2, i den N respektive den
S delen av undersokningsomradet (bilaga 6, bilaga 7, bild 2 och 3).

Inom omrade 1, patraffades blastugnen med tillhérande slaggvarp (bilaga 7, bild 4 och 5,
bilaga 18). Vid nedgravning av slaggvarpen patraffades sjalva ugnskonstruktionen (bilaga
7, bild 6) under ett ca 10-15 cm tjockt lager med slagger, infodringsbitar och jarnavfall (bi-
laga 19). Ugnen utgjordes av stenhallar som stallts pa hogkant i en rektangular form med en
till synes 6ppen kortsida (bilaga 7, bild 8, bilaga 20). Innanfor de kantstallda stenhallarna
patraffades en del av en vagginfodring. P& insidan av denna fanns slagg och pé den 6vre
delen fanns avtryck efter tva blasteringangar i anslutning till stenladans ena langsida (bilaga
7, bild 7).

Ugnen bestod av en tresidig stenram, ca 0,35 x 0,4 m stor, av intill 0,5 m hdga stenhallar.
Stenramen var placerad i den ena danden av en 1 m lang och 0,3-0,4 m bred och 0,5-0,6 m
djup grop, en sk arbetsgrop (bilaga 21, 22). | sanden innanfor stenramen stod den ca 0,2 m
stora véagginfodringen/ugnsvaggen (bilaga 7, bild 7 och 14).
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Total registrerades 957 fynd fran blastugnsomradet till en total vikt av drygt 120 kg (bilaga
13). De flesta av fynden utgjordes av slagger, dérefter sintrad sand och jarnavfall. Slagger-
na bestar av reduktionsslagger och det sintrade materialet utgors av rester efter ugnsvaggar.
Ugnsvéggarna &r uppbyggda av sand dven om kornstorleken varierar. Brand lera har endast
observerats i ett ringa antal. P& 14 av de 325 fyndposterna av vaggdelar finns avtryck efter
blasteringangar. Det jarn som patraffats bestar av jarnavfall fran luppen.

Den arkeometallurgiska analysen (bilaga 9) av slaggerna visar att de stelnat langsamt inuti
ugnen. Slaggerna har darmed bildats i blastugnens slagguppsamlingsutrymme. Vidare &r
jarnhalten tamligen hog i slaggerna, vilket &r ett karaktaristiskt drag for den éldre jarnal-
derns jarnframstallning. En av de intressantare fragorna for undersékningen var att titta
narmare pa relationen mellan den nyupptéckta jarnframstallningsplatsen och den narliggan-
de smidesplatsen (Rad 730) och om det var mojligt att avgéra om det jarn som framstéllts
inom Rai 842 har anvants vid smidet inom Raa 730. Genom att titta narmare pa reduk-
tionsslaggernas kemiska uppsattning kan man se att dessa ar tamligen likartade sett i ett
storre perspektiv da det galler analyserade reduktionsslagger i Sverige. Jamfor man dock
reduktionsslaggerna med smidesslaggerna fran den narliggande smidesplatsen (Raa 730), sa
finns det vissa skillnader. Reduktionsslaggerna har t ex stérre samhdrighet med den malm
som patraffades inom Raa 730, an den har med smidesslaggerna inom samma lokal. Tittar
man vidare pa vissa sparamnen, sa framtrader tydligare skillnader mellan reduktionsslag-
gerna och smidesslaggerna. Skillnaderna &r sma, men beddms ligga inom en storleksord-
ning som gor det rimligt att anta att man vid jarnframstallningen har anvént sig av likartade
rdvaror som vid smidet, men att det inte ar en direkt kedja som man kan folja. Aven om
malmen som patraffades inom Raa 730 ar lik den som anvandes vid jarnframstallningen, sé
ar det inte just denna som har anvants.

De jarnklumpar som patraffades inom jarnframstallningsplatsen bestar av jarnavfall som
har gatt forlorade redan i samband med jarnframstallningen. Troligt ar att de inte riktigt har
anslutit till den storre smalta som bildat jarnluppen eller s har de varit i sméaltans ytterkant
och fallit av nar luppen togs ur ugnen eller vid den forsta ihopslagningen. Analysen visar att
jarnet inte har kompakterats, &tminstone inte i ndgon storre utstrackning. Jarnavfallet indi-
kerar att saval mjukt jarn som stal med hdga kolhalter (mer an 0,7%) har varit bland pro-
dukterna, vilket ocksa var fallet pa den narliggande hantverksplatsen (Raa 730). Stal med
medelmattiga kolhalter har inte observerats.

Analysen av infodringsbitarna visar att sand har anvénts som byggnadsmaterial i ugnsvag-
garna. Sanden innehaller &ven en del finare material bestaende av silt och darmed en viss
andel lera som antagligen gav sanden en viss plasticitet och formbarhet. En test av sandpro-
ver tagna i nérheten av ugnen gav resultatet att denna innehdll tillrdckligt med finkornigt
material, daribland lera for att kunna formas med tillsats av mindre méngd vatten. Man kan
darfor anta att byggnadsmaterialet till ugnen &r lokalt insamlat. 14 fragment av ugnsvéggar-
na har rester efter blasterhal. Blasterhalen har en rundad mynning och méater mellan 25-40
mm i diameter. En del av halen &r vinklade i férhallande till insidan och runt vissa av blés-
terhalen finns en konkavitet som kan ha att géra med monteringen av blastern. Nagra av
infodringshitarna har tva paforda lager av sintrad sand, vilket indikerar en lagning eller om-
byggnad av ugnen.

Kol frdn sjalva ugnsutrymmet och slaggvarpen skickades for vedartsanalys (bilaga 10).
Analysen visade pé& anvéndning av tall och bjork (bilaga 11). Kolet sandes vidare pé “C-
analys, vilken resulterade i en datering av slaggvarpen till 120 BC-60 AD (cal 2 sigma, Ua
40588) och en datering av ugnsutrymmet till 40 BC-130 AD (cal 2 sigma, Ua 40589) (bila-
ga 12).

Inom omrade 2, i anslutning till de tre hardarna (anl 2, 3 och 4) (bilaga 7, bild 9-11) och
skarvstenspackningen (anl 5) (bilaga 7, bild 12), patraffades rikligt med fynd av kvarts,
kvartsit och flinta, ett fatal asbestmagrade keramikskarvor, branda ben samt enstaka jarnav-
fall (bilaga 14, 15). Fynden framkom bade i och runt anlaggningarna. De branda benen
lamnades for osteologisk analys (bilaga 16). Denna visade att benavfallet till strsta delen
utgjordes av fisk, bl a abborre, gadda, karpfisk, lake, sik och simpa. Aven benavfall fran
landlevande daggdjur i form av hornfragment fran ren eller alg samt mard pétraffades i ma-
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terialet liksom ett fatal fragment av sal och figel. Hornfragmenten (anl 4) sandes for **C-
analys vilken resulterade i en datering till 200-40 BC (cal 2 sigma, Ua 40612) (bilaga 12).

Tolkning

Kunskapen kring den tidiga metallhanteringen i 6vre Norrland &r hitintills mycket sparsam.
Fram till 2009 fanns t ex inga kénda platser for jarnframstéllning norr om Jamtland. Déar-
emot finns metallféremal och metallrelaterade fynd som indikerar en kannedom om metal-
ler inom det forhistoriska samhéllet redan under bronsalder. Det omfattande metallurgiska
material som framkommit i samband med och som en effekt av undersdkningarna langs
Haparandabanan, ger darfor for 6vre Norrlands del, en unik mdjlighet att studera jarnhan-
teringens spridning, introduktion och inforlivande i det forhistoriska samhéllet. De omfat-
tande arkeometallurgiska analyser som utforts pa materialet i kombination med det arkeo-
logiska arbetet ger méjlighet till mer detaljerade studier dér de teknologiska aspekterna av
jarnhanteringen kan belysas. Darmed kan man &ven kasta ljus 6ver jarnhanteringens organi-
sation och den sociala och kulturella miljo inom vilken jarnhanteringen introducerades.
Nedan foljer en diskussion dar ovanstaende fragor diskuteras med utgangspunkt i ugnens
konstruktion och den produkt som framstalldes.

Ugnskonstruktionen

Den arkeometallurgiska analysen har visat att jarnframstallningen har gt rum i en blastugn
dér kol och malm har varvats i en uppbyggd ugnskammare och dér reduktionsprocessen
successivt har omvandlat malmens jarnhydroxider till metalliskt jarn och stal. Ugnen har
varit av den typ dar slaggen samlas i ugnens nedre del i en underliggande grop. Slaggro-
pen/uppsamlingsutrymmet har varit nergravt och inte fodrat med nagot ytterligare material.

Ravaran som anvants vid jarnframstallningen utgors av myrmalm. Troligen har malmen
hamtats i den intilliggande Jernbacksmyren. P4 manga av reduktionsslaggerna fran jarn-
framstallningsplatsen finns avtryck fran kol och i nagot fall eventuellt ved. Utifran de ut-
forda analyserna ar det dock mest troligt att kol anvénts i reduktionsprocessen. Enligt upp-
gift kan det finnas vedavtryck i slagger fran stora slagguppsamlingsgropar, men det behover
inte betyda att ved anvants som bransle. Detta kan vara ett tecken pa att ved har lagts i gro-
pen for att lattare kunna ha sénder en stor slagg och plocka ut den i mindre bitar nér den har
stelnat. Det bréansle som anvants vid reduktionsprocessen kommer bade fran tall och bjérk.

Ugnens utformning karaktariseras av en yttre ram av kantstallda stenar i en rektangel l1angs
atminstone tre sidor. Stenarna ar delvis nedgravda i sand och innanfor stenarna har ocksa
sand med inslag av finkornigare material formats till en rundare, méjligen oval, ugnskam-
mare. Ugnskammaren har uppskattningsvis utifran de sintrade vaggdelarna en storlek pa
mellan 0,15-0,2 m.

Slaggen har rensats ut ur ugnen efter avslutad process, ndr den hunnit kallna, och samtidigt
har en del av infodringen féljt med. Under framstallningsprocessens gang har infodringen
delvis smalt och fatt slagginblandning. Det har skapat en stabilare konstruktion, samtidigt
som en del av infodringen har féljt med slaggen ut ur ugnen nér den har rensats for nasta
koérning.

Ugnen forefaller ha korts ett upprepat antal ganger. Detta har inneburit att man har gjort en
viss lagning av existerande ugnsvéggar eller att man byggt upp en ny ugn inne i den gamla
for att fa ugnen funktionsduglig igen. Att ugnen har ateranvants ses ocksa i ett flertal blas-
terhal pa vaggdelar som patraffats i slaggvarpen och som visar att dven dessa har fatt kasse-
ras efter hand.

Utifran det inre ugnsutrymmets storlek behover schaktet inte ha varit sa hogt for att proces-
sen ska fungera. Enligt den senaste blastugnsforskningen krévs det en hojd, 6ver blasterni-
van dar luppen bildas, som ar dubbelt sa stor som diametern. Hojden pa ugnen kan darfor
uppskattas med hjalp av teoretiska berakningar och minst 0,3 m bor ha kravts for en funge-
rande process. Den sand som anvants vid ugnskonstruktionen har ett litet inslag av finkor-
nigare material. Detta har gjort det mdjligt att forma en 6verbyggnad som mest kan ha varit
ca 0,6 m hdg. Rent teoretiskt kan man ténka sig att man byggde en rejélt tjock sand/lervagg
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upp langs med de kantstallda stenhéllarna i ladan, sa att bara den 6vre delen stod utan stod.
P& detta satt skulle man kanske kunna fa till ett 0,5-0,6 m hdgt schakt. Vid uppbyggnaden
av ugnsschaktet har bade bléster och blasterhal byggts in i konstruktionen. Denna har sedan
brénts innan den togs i bruk eller under sjalva anvandningen.

Produkten

Det jarnavfall som patraffades vid undersékningen ar det metalliska material som finns
tillgangligt for att bedéma vad som har tillverkats pa platsen. Avfallet visar visserligen inte
lika entydigt som produkterna skulle ha gjort, vilket mal jarntillverkarna hade med fram-
stéllningen, men de metallrika klumparna ger dock en god inblick i vad som var méjligt att
astadkomma i ugnen.

Jarnklumparna utgor rester fran de tidiga processleden och ar darfor delar av den lupp som
inte langre finns kvar pa platsen. Dessa klumpar kan ha fallit av fran luppens ytterkanter nar
den togs ur ugnen eller har gatt forlorade vid en forsta ihopslagning av luppen. Det finns
dock inga tecken pa att jarnklumparna har bearbetats i ndgon stérre omfattning. Méjligen
har endast en forsta hopslagning utférts innan luppen éverférdes till en narliggande smides-
plats.

Den arkeometallurgiska analysen visar att jarnklumparna fran de tidiga processleden har
olikartade sammansattningar. De bestar av alltifran kolfritt eller kolfattigt sk mjukt jarn till
jarnklumpar som bestar av stal med tamligen hoga kolhalter (mer &n 0,7%). Jarnklumparna
med hdg kolhalt visar att det var mgjligt att framstalla stal redan i blastugnen, d&ven om sk
mjukt jarn ocksa verkar ha varit en av produkterna.

Liknande jarnklumpar, med samma sammansattning, patraffades ocksa vid den tidigare
undersokta smidesplatsen (Raa 730). De férdjupade analyserna av dessa jarnklumpar, indi-
kerade d4, att stal troligen har framstéllts redan i blastugnen. Den nu utforda analysen av
jarnklumparna fran blastplatsen, bekraftar detta antagande, d&ven om det inte gar att pavisa
ett direkt samband mellan de olika platserna, eftersom ndgra kemiska analyser av jarnklum-
parna inte har utforts.

Aven bland de analyserade foreméalen som patraffades pa den intilliggande smidesplatsen
var stal vanligt forekommande. Bland jarnforemalen finns en holkyxa som genom kolin-
neslutningar i jarnet daterats till 210-40 f. Kr. (cal 2 sigma, Ua 36295). En analys av yxan
visar pa ett hogkvalitativt hantverk, dar flera lager av olika stalkvaliteter har lagts samman.
Eggen har ocksa varmebehandlats i flera steg genom glodning och hardning. Detta &r ett av
de tidigaste sparen efter hardat stal i Sverige (muntligen Lena Grandin, UV GAL).

Sammantaget visar analyserna béade fran smidesplatsen och bléstplatsen att ménniskorna
har beharskat ett mycket komplext hantverk. Dateringarna till forromersk jarnalder visar
ocksa att den teknologiska nivan var mycket val utvecklad redan tidigt i samhallet under
den initiala fasen av jarnhanteringen.

Jarnhanteringens organisation

Den nyupptéckta jarnframstallningsplatsen utgér tillsammans med den nérliggande smides-
platsen (Raa 730) en unik milj6, dar bade framstallning och féremalsproduktion finns re-
presenterad inom ett och samma omrade. Denna miljo gor det majligt att diskutera sam-
héllsorganisationen i stort och organisationen bakom jarnproduktionen i synnerhet.

| det analyserade materialet frn den tidigare undersokta narliggande smidesplatsen (Ra
730) fanns framforallt stal i jarnfynden, i saval foremalen, som i de obearbetade klumparna.
Detta indikerar att det &r mojligt att stalet som finns bland féremalen pa smidesplatsen, kan
ha sitt ursprung pa jarnframstallningsplatsen, med tanke pa de stalkvaliteter som finns i
saval avfall pa bada platserna som bland foremalen pa smidesplatsen.

Det som dock &r forbryllande &r att likartade obearbetade jarn/stalklumpar finns bade pa
blastplatsen och pa smidesplatsen. Jarnklumparna pa de bada platserna uppvisar stora likhe-
ter, vilket forsvarar tolkningen av var de olika processleden har gt rum — om vi antar att
den nu undersckta blastplatsen har forsett smidet med jarnravara. Var har den forsta bear-
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betningen skett? Har luppen varit s& I6st sammanhéllen att klumpar har lossnat redan vid
uttagandet ur ugnen inledningsvis, och sedan dven vid en forsta bearbetning pa annan plats?

Nar det galler jarnklumparna fran blastplatsen s har nagra kemiska analyser inte utforts,
darfor kan vi heller inte jamfora dessa med jarnavfallet fran smidesplatsen. Daremot har
slagger analyserats fran de bada platserna, vilket mojliggor en jamforelse. Resultaten visar
att det finns stora likheter mellan slaggerna, men att de inte &r identiska. Detta innebdr att
de prover som analyserats inte foljer en och samma kedja.

Aven om lokalerna forefaller vara samtida ur ett arkeologiskt perspektiv kan skillnaderna
mellan de olika platserna, spegla att rdvaran som anvénts vid framstéllningen, dvs malmen,
kommer fran olika myrar i omradet. Detta innebar darfor att stilet inom smidesplatsen har
ett lokalt ursprung i naromradet, men att blastplatsen inte &r ursprungskallan.

Trots detta resultat visar de utférda analyserna att vi kan folja i stort sett hela jarnhanter-
ingsprocessen fran framstallning till fardigt produkt inom detta omrade. Vi kan dock inte
pavisa att det finns ett direkt samband mellan den nyupptéckta blastplatsen och den tidigare
undersokta smidesplatsen, men kanske var den nu undersokta jarnframstallningsplatsen inte
den enda i omradet?

Men vilka var det da i samhallet som hanterade jarnet och hur var jarnhanteringen organise-
rad?

I sédra Sverige forefaller jarnhanteringen initialt ha varit knuten till bronssmederna. De var
genom dem som det nya materialet introducerades och prévades (Hjarthner-Holdar
1993:193). Bronssmederna hade ett omfattande kontaktnat bade soderut och dsterut, mot
omréaden som tidigt producerade jarn. Enligt Hjarthner-Holdar (1993:178) indikerar de tidi-
ga foremalsformerna i jarn att det med stor sannolikhet redan i inledningsskedet rérde sig
om en inhemsk tillverkning i jarn. Féremalsformerna i bade jarn och brons ar namligen
mycket snarlika.

I Mellannorrland utvecklas metallhanteringen ungefar samtidigt som den fasta jordbruksbe-
byggelsen etableras, d v s kring och strax efter Kristi fodelse. Under slutet av romersk jarn-
alder och tidig folkvandringstid sker ett uppsving i jarnproduktionen i omradena kring
Jamtland och Géstrikland (Magnusson 1987:132). Produktionsplatserna hittas nu i anslut-
ning till sjostranderna. Lamningarna och sparen av dessa jarnframstallningsplatser ar myck-
et omfattande, vilket innebar att det inte varit frdga om jarnproduktion for eget bruk, utan
troligen en produktion for export (Magnusson 1986:274f). Produkten som exporterades var
ett sk dmnesjarn, dvs ett halvfabrikat som tillverkades av den fardiga jarnluppen. Dessa
amnesjarn exporterades pa en marknad som troligtvis omfattade den svenska Bottenhavs-
kusten ned till Mé&lardalen (Magnusson 1987:143). Med stor sannolikhet var dessa Mellan-
norrlandska jarnframstéllningsplatser knutna till den omkringliggande fasta jordbruksbe-
byggelsen och dven inférlivade i ett ekonomiskt system med omfattande handel (Ramqvist
2001). Enligt Ramqvist (1996:34f, 2001) var det jakt- och fangstbefolkningen som utveck-
lade metallhanteringen i omradet genom sina kontakter dsterut med den sk Ananinokulturen
i Volga-Kama omradet. Mottagarna av jarnet var den bofasta befolkningen, kustbonderna,
som ocksa vidareforadlade rajarnet till amnesjarn.

I Norrbottens kustland ar situationen nagot annorlunda. Har introduceras jarnet i en fangst-
miljo, dar stensmidet utgor basen i teknologin. 1 Véasterbottens kustomrade finns visserligen
fynd som pekar pé en lokal gjutning av bronsféremal redan 800-400 f. Kr (Forsherg 1999,
Andersson 2003:43ff), men sammantaget finns det relativt sparsamt med indikationer pa en
inhemsk metallurgisk kunskap. Jarnframstéllningen har varit av en smaskalig karaktér, med
framstallning for eget bruk. Den storskaliga jarnhantering som utvecklas i Mellannorrlands
inland under den hér tiden (Magnusson 1986) har hitintills inga motsvarigheter i 6vre Norr-
land.

Rent organisatoriskt finns flera modeller for jarnframstéaliningen. Dessa baseras framfdrallt
pa undersokningar i sddra Sverige. Forenklat kan man dela upp de foreslagna modellerna i
ett gardsnara bruk, ett lokalt utmarksbruk och ett regionalt utmarksbruk (Réf 2008). I det
gardsnara bruket produceras jarnet pa garden. Det lokala utmarksbruket kannetecknas av att
en eller flera granngardar utnyttjar malmférekomsterna i den nérliggande utmarken. Det
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regionala utmarksbruket bestar av en storre organisation och ar darfor mer storskaligt med
en mera kontrollerad styrning.

Nér det géller det analyserade materialet som kan knytas till jarnhanteringen inom bléstp-
latsen och smidesplatsen finns tydliga indikationer pa en gemensam teknologisk kunskap,
som pekar pa att det fanns flera platser med samma typ av verksamhet i omradet. Den nu
undersokta bléastplatsen och den tidigare undersdkta smidesplatsen skulle darfér kunna be-
traktas som tillhérande ett och samma teknologiska system och som delar av en och samma
organisation. I Jernbacken-omradet forefaller det som att en eller flera boplatser har utnytt-
jat malmférekomsterna i den nérliggande utmarken. Jarnframstéallningen har agt rum i an-
slutning till dar ravaran samlades in. Malmtillgangen har darfor fatt styra lokaliseringen av
blastugnarna. Det producerade jarnet har i nastintill obearbetad form forts till de nérliggan-
de boplatserna, for vidare bearbetning till smidbart jarn. P4 samma plats har sedan det fort-
satta foremalssmidet agt rum. Jarnframstallningen ar, som tidigare diskuterats, knuten till
ett fangstsamhalle med en ekonomi som till stor del baseras pa fiske (Bennerhag 2009a,
2009c). Parallellt med metallhanteringen lever stensmidet kvar, trots att samhallet Gvergar
till en annan teknologi. Omfattningen av jarnhanteringsresterna indikerar att jarnet fram-
stalldes for husbehov.

| ett strre geografiskt perspektiv finns det indikationer pa att jarnhanteringen kan ha varit
knuten till vissa grupper i samhéllet. Rent geografiskt kan man se att de Iamningar som
innehaller fynd med anknytning till metallhantering, framforallt fordelar sig utanfor de stor-
re dlvdalarna langs Norrbottenskusten (Bennerhag & Mattsson 2009). Detta skulle kunna
vara en indikation pa en viss skillnad i kunskapen att hantera metaller mellan olika omra-
den. Aven om antalet lokaler &r f& indikerar lokaliseringen att det mojligen kan finnas skill-
nader i tilldgnandet av den nya tekniken inom olika lokala grupper langs kusten. Variatio-
nen kan naturligtvis ha flera olika férklaringar och t ex vara ett uttryck for boplatser med
olika funktion. Troligtvis spelar dock introduktionen av en ny teknologi mycket stor roll i
samhéllet. Under en tid av forandring kan man anta att upptagandet av en ny teknologi inte
sker samtidigt inom alla delar av samhéllet. Man far da under en inledande fas ett brett
spektra av boplatser med olikartat fyndinnehall innan férandringarna helt slar igenom. Et-
nografiska exempel fran Kenya och Nya Guinea visar ocksa att hantverkskunnande i tradi-
tionella samhéllen &r starkt knutet till vissa slakter (Apel 2005). Metallhanteringen ar ett
exempel pa detta dar kunskapen dverfors i sliaktled. Kanske kan den olikartade spridningen
av det metallurgiska materialet pa boplatserna langs Norrbottenskusten ses som att kunska-
pen att hantera metaller initialt var forbehallet vissa slakter eller klaner?

En intressant jamforelse i sammanhanget ar forhallandet mellan fangstboplatserna i Vés-
ternorrland och den bofasta bondebefolkningen som representeras av jarnaldersgérden i
Gene. Enligt Lindqvist (1992:119) hade man troligtvis ett val utvecklat jarnsmide pa jarnal-
dersgarden redan under det forsta arhundradet efter Kristi fodelse, medan man fortfarande
brukade sten som ramaterial pa de omkringliggande fangstboplatserna. Boplatserna visar pa
ett bosattningsmonster dar kustomradet beboddes och nyttjades av olika grupper med olik-
artad ekonomisk bas, bebyggelseskick och nyttjande av olika redskapsmaterial. Inom ett
mycket begransat omrade har det samexisterat tva olika grupper med en helt olikartad kul-
turell repertoar.

Jarnframstallningen i ett stdrre perspektiv

Den nyupptéckta blastugnen &r en av de dldsta ugnarna i norra Fennoskandien och tillhor
darmed den initiala fasen av jarnproduktionen i detta omrade (Bennerhag & Mattsson
2009). Tidsmassigt ar denna period mycket intressant, eftersom vi har liten kunskap om
samhallet under jarnaldern i 6vre Norrland. Antalet arkeologiskt undersokta platser i omra-
det ar f& och de fynd som kan knytas till perioden &r sparsamma. Kunskapen om den sociala
och organisatoriska miljo, inom vilken jarnhanteringen introduceras ar darfor mycket spar-
sam.

I det arkeologiska materialet som patraffats langs Norrbottenskusten under de senaste aren
finns mycket som tyder pa att jarnet introduceras i ett fangstsamhélle med ett omfattande
kontaktnat dsterut (Bennerhag & Mattsson 2009). Den nyupptéckta blastugnen pekar ytter-
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ligare i denna riktning, da ugnskonstruktionen far betraktas som av huvudsakligen ostlig

typ. Ugnens yttre form, dess storlek och valet av material i vaggkonstruktionen skiljer sig
markant fran flertalet samtida ugnar, bade soderut i Sverige och pa kontinenten och aven
vasterut i Norge.

Stenlade-konstruktionen uppvisar i stallet klara paralleller 6sterut mot Finland och Karelen
(Lavento 1999, Kosmenko & Manjuhin 1999). | dessa omraden finns ett 30-tal kdnda ugnar
av liknande typ. Ugnarna kdnnetecknas av en stenrams-konstruktion, som i vissa av de Ka-
relska fallen &ven har en stenhéll i botten (Kosmenko & Manjuhin 1999). De flesta under-
sokningar som utforts i Finland och Karelen ar mycket smaskaliga till sin karaktar och fa
metallurgiska analyser har utforts. Pa de flesta av undersokningarna har fokus legat pa
sjalva blastugnen och dess konstruktion, medan nagra storre ytor runt sjalva framstallnings-
platsen sallan har varit foremal for undersokning. Det finns darfor valdigt liten kunskap om
processleden runt jarnframstéllningen och vilka delar av produktionen som utfordes pa sjal-
va jarnframstallningsplatsen samt vilken kvalitet den produkt som producerades hade. Kun-
skapen kring den organisation som omgardade den tidiga jarnhanteringen ar darfor spar-
sam.

De analyser som hitintills utforts pa det norrbottniska materialet visar att den tekniska nivan
i samhallet var val utvecklad redan i det inledande skedet av metallurgin (Grandin & Wil-
lim 2008, Grandin & Stilborg 2010). Utifran det metallurgiska materialet verkar det som
om kunskapen att hantera metaller i kustomradet ar hamtad utifran genom direkt kontakt
med andra jarnproducerande samhéllen (Hjarthner-Holdar 1993:189). | det metallurgiska
materialet som hitintills framkommit kan vi med andra ord inte se ndgon experimenterande
fas, utan den metallurgiska kunskapen var vl utvecklad redan fran borjan.

Det metallurgiska materialet 1dngs Norrbottenskusten indikerar intressant nog att det tro-
ligtvis i inledningsskedet finns ett norddstligt gdende spridningsmonster, dar kunskapen att
hantera jarn utvecklas genom direkta eller indirekta kontakter med de metallférande omra-
dena i Volga-Kama omradet i Ryssland. Bade de sodra och norra delarna av Sverige har
darmed initialt influerats Gsterifran, men via olika vagar och delvis under olika tidsperioder.

Utvardering

Faltarbetet

I samband med den maskinella avtorvningen visade det sig att delar av undersdkningsom-
radet vara mycket svarschaktat. Det fanns en hel del sma, tatt stdende stubbar som gjorde
det svart for maskinisten att f& upp ett ssmmanhangande torvlager. Detta ledde till att &ven
blekjorden till viss del féljde med vid avtorvningen och da dven en del ytligt liggande fynd.
I samband med avtorvningen skadades ocksa en av anlaggningarna (anl 3) som en foljd av
detta.

Pa grund av den pagaende jarnvagsbyggnationen var undersékningsomradet inte helt l4ttat-
komligt. Vagar gravdes av och var tamligen svarkorda med vanlig personbil. Detta ledde
till byte av bilar under undersokningens gang, till terranggaende fordon.

Eftersom nagon jarnframstallningsplats inte har undersokts sedan tidigare i detta omrade,
var det svart att forutse vad som skulle patraffas och vilken omfattning lamningen skulle ha
i djupled. En viss forsiktighet iakttogs darfor vid sjalva utgrévningen, i radsla for att missa
detaljer eller grava sonder anlaggningen. Detta gjorde att gravtakten blev ndgot langsamma-
re an beréknat.

Dokumentationen

I samband med dokumentationen anvandes systemet Intrasis vid inméatning av fynd, an-
laggningar och undersokta ytor. Vissa problem uppstod vid inmétningarna, da de i ett fall
spegelvandes. Korrigering har i detta fall fatt géras manuellt.
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Fyndhantering

Genom den rikliga mangden fynd fran blastplatsen har fyndhanteringen tagit betydligt lang-
re tid an berdknat. Dels genom sjélva arbetet med att rengéra och placera det metallurgiska
materialet i askar och dels genom att det framkom betydligt mer stenmaterial &n véntat.
Tiden for fyndhanteringen har dock kompenserats i samband med rapporttiden.
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Oversiktskarta éver den nyfunna lokalen,
Raa 842, Nederkalix socken.
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Foton

Arkeologisk slutunderstkning/raddningsgravning av Raa 842, blastplats, Nederkalix socken, Kalix
kommun, Norrbottens lan.

Oversiktsbilder

Bild 1. Acc nr 2010:261:140. Jarnbacksmyren med undersokningsomradet i bakgrunden.
Foto frén VSV. Foto: Olof Ostlund © Norrbottens museum.

€ 3 ¥ -
Bild 2. Acc nr 2010:261:147. N delen av underso ningsomradet. Asa Lindgren, Carina
Bennerhag och Nils Johansson i bild. Foto frén N. Foto: Olof Ostlund © Norrbottens
museum.
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Bild 3. Acc nr 2010:261:143. S delen av undersokningsomradet med Jarnbacksmyren till
vénster i bild.. Foto fran SSO. Foto: Olof Ostlund © Norrbottens museum.

Anléggning 1

Bild 4. Acc nr 2010:261:053. Bléstugnen efter resning 0-3 cm. Fyndpasar med de
slagger som péatraffats i lagret 0-3 cm. Foto fran V.
Foto: Frida Palmbo © Norrbottens museum.
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Bild 5. Acc nr 2010:261:064. Blastugnen efter rensning 0-3 cm. Den brunfargade
slaggvarpen syns tydligt. Foto frén V. Foto: Olof Ostlund © Norrbottens museum.

AN

Bild 6. Acc nr 2010:261:12. Unskostrutionen framrensad, -10 cm. Foto franVNV.
Foto: Carina Bennerhag © Norrbottens museum.
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Bild 7. Acc nr 2010:261:128. Detalj av vdgginfodringen med rester eer tva
blasteringangar. Aven de kantstéllda stenhallarna framfor infodringen har formats sa att
de har uttag for blasbalgen. Foto fran NV. Foto: Carina Bennerhag © Norrbottens
museum.

Bild 8.Acc nr 2010:261:165. BIastngen med ‘

stenladan framrensad. Foto: Carina Bennerhag
© Norrbottens museum.
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Anlaggning 3

Bild 9. Acc nr: 2010:261:071. Hard A3 i plan. Foto fran O.
Foto: Carina Bennerhag © Norrbottens museum .

Anléaggning 4

Bild 10. Acc nr: 2010:261:061. Hard A4 bestdende av en brunfargning med branda ben
och intilliggande stenar. Fyndpasar med fynd i form av avslag i kvarts och kvartsit. Foto
fran N. Foto: Mirjam Jonsson © Norrbottens museum .
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TR X

Bild 11. Acc nr: 2010: 261 151 Hard A4 i profll med tumstock Anlaggnlngen syns i
profilen som en morkbrun fargning innehallande branda ben (markerad med blatt streck).
Fargningen ar mellan 0,05-0,2 m djup och har en maximal bredd pé ca 0,9 m. Den ritade
sektionens ldge (A-B) kan ses i bilaga 3. Foto frin NV. Foto: Olof Ostlund © Norrbottens
museum.

Anlaggning 5

3

B|Id 12. Acc nr: 2010 261: 094 Skarvstenspacknlng A5, framrensad. For beskrlvnlng se
bilaga 4 (anlaggning 5). Den svarta pilen anger norr. Foto fran NNV. Foto: Asa Lindgren
© Norrbottens museum.
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Foremalsbilder

Bild 13. Acc nr: 2010:36:2. Hornfragment med skarspar patraffat i anlaggning 4. Foto:
Staffan Nygren © Norrbottens museum.

Bild 14. Acc nr: 2010:238:3. Vagginfodringen som patraffades inuti ugnskonstruktionen.
Foto: Staffan Nygren © Norrbottens museum.
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