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Samtliga originalhandlingar, anteckningar, ritningar, samt digi-
tala fotografier och métfiler forvaras i Norrbottens museums
respektive (akt- och bild-) arkiv och server. Fynden forvaras i
samlingarna i vantan pa fyndfordelning.

MS Office, Intrasis Explorer och Analasys, ArcView 9.3,
PhotoShop Elements 4.

Digitalt material férvaras pa Norrbottens museums servrar,
som ingar i NLLs datornat, dar automatisk back-up tas dagli-
gen pa allt material som forvaras pa server. Rekommendatio-
ner invantas fran Riksantikvarieambetet for langtidsforvaring
av digitalt arkeologiskt material (under utformning).
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Inledning

Norrbottens museum utforde under perioden 27/5-12/6 en arkeologisk réddningsundersok-
ning av Rad 404 och 405, Edefors sn, inom fastigheten Kloken 2:4, Bodens kommun. Arbe-
tet utfordes efter beslut av La&nsstyrelsen i Norrbottens 1an (Lst dnr 431-6260-09).

Undersokningen féranleddes av att de tva boplatserna skadats nar man drog brandgata vid
befintlig skogsbilvég, vid skogsbranden 2006. Det arkeologiska arbetet utférdes av Olof
Ostlund (fyndansvarig), Carina Bennerhag (inméatningsansvarig), Mirjam Jonsson och pro-
jektledare Asa Lindgren, Norrbottens museum. Lars Backman och Frida Palmbo deltog vid
etableringsarbetet med totalstation och programmet Intrasis i utbildningssyfte.

Nedan kommer de bada boplatserna Raa 404 och 405, Edefors sn att refereras till utan
sockennamn for att gora texten lite lattare att lasa.

Sammanfattning

Vid undersokningen av Rad 404 och 405 kunde det konstateras att bada boplatserna delvis
ar sa forstorda att eventuella boplatslamningar schaktats bort i vissa delar. Dar schaktningen
inte gatt sa djupt bor fynd och eventuella anlaggningar finnas kvar i sitt ursprungliga lage.
Bada boplatserna har férutom schaktningen for brandgatan aven korskador efter skogsma-
skin, samt att skogsbilvagen gar igenom boplatserna.

Pa Raa 404 patraffades en hard/grophérd (Anlaggning 1), vilken undersoktes till 1/4 . Fett-
syraanalys fran anlaggningen visar att den anvants vid beredning av landlevande djur. pa
boplatsen patraffades i dvrigt fynd av skrapor och avslag av kvarts, samt avslag av skiffer.
Nagra fragment av branda ben pétraffades, men dessa kunde inte bestammas till art. Tva
14C-dateringar fran Anlaggning 1 gav ett resultat till 5070-4800 BC (2c), respektive 5000-
4580 BC (20) (Ua-38317 och GrN-32142).

Raé 405 var mer stord av korskador, schaktning, samt av att man tagit sand till vdgen. Den-
na boplats uppvisar ett mer varierat stenmaterial, da ramaterialen bestar av kvarts, skiffer,
kvartsit och halleflinta. Pa boplatsen patraffades aven branda ben som osteologiskt bestamts
till sal, alg, mard och mellanstort daggdjur och ytterligare ett antal stor grasatare. Av fis-
karna har gadda, sik och lake identifierats.

Tva kolprover, samt brinda ben skickades for **C-analys, frn Ra# 405 (Ua-38318, Ua-
38319 och Ua-38320). Resultatet gav kalibrerade (26) dateringar till 5220-4980 BC, 5730-
5560 BC, respektive 6050-5350 BC. Skillnaden i dateringarna kan visa pa olika nyttjande-
faser pa boplatsen. Dateringarna visar dven att Raa 404 kan var ndgot yngre an Raa 405.

Syfte

Det huvudsakliga syftet med raddningsundersokningen av de tva boplatserna var att tillva-
rata den information som riskerade att forstoras vid erosion av de blottlagda ytorna. Vidare
var syftet att foérhindra ytterligare erosion av ytan.

Inriktning och problemformuleringar

Da det ror sig om en raddningsundersokning, ar huvudinriktningen i likhet med syftet att
tillvarata den information som riskerar att forstoras av erosion. Det &r i forsta hand skador-
na pa boplatserna som styrt vilka ytor som undersokts.

De forskningsrelaterade fragestallningar som stéllts upp i arbetsplanen visar pa en mycket
hog ambitionsniva, som inte str i paritet till syftet och vad man kan forvéantas uppna inom
ramen for denna raddningsundersékning. Se vidare nedan under Ambitionsniva.



NORRBOTTENS MUSEUM DNR 567-2007

Forskningsrelaterade fragestallningar

Infor undersokningen stalldes ett antal fragor upp, dels med utgangspunkt i kanda forsk-
ningsluckor presenterade i Arkeologi i Norrbotten (1998:29), dels utifran fyndmaterial och
iakttagelser som gjorts pa platsen.

Boplatsmonster och boplatsernas struktur

Boplatserna vid Bodtraskfors ligger pa ca 90 m 6.h. och dateringarna till omkring 4500-
6000 f.Kr. i kombination med befintliga landhojningskurvor visar att de var strandbundna.

I Arkeologi i Norrbotten efterfragas dels en Gverblick av kustlandets fornlamningskategori-
er pa nivaer dver 80 m 6.h., samt en studie 6ver hur boplatserna ar lokaliserade topogra-
fiskt. Dels efterfragas kunskap om hur boplatserna &r strukturerade till innehall och olika
anlaggningars funktion. Vidare saknas kunskap om bostadernas utformning pa boplatser
utan synliga anléaggningar.

Rai 404 och 405 saknar registrerade grop- och vallanlaggningar, vilket annars ar vanligt pa
kustnara boplatser fran aldre stenalder (Arkeologi i Norrbotten 1998:25ff). Detta gor fore-
liggande boplatser intressanta genom att de kan ge ett referensmaterial vad galler innehall
och struktur pa boplatser utan synliga anlaggningar.

De lamningar som undersokts tidigare och ndmns nedan i kapitlet Forskningshistorik utgdrs
av olika fornlamningstyper. Gemensamt for dem &r att de varit lokaliserade pa 6ar i den
forntida kusten. Undantaget for Stockfors-ldmningarna, vilka hade ett lage som liknar det
for Rad 404 och 405, i en skyddad havsvik.

Undersokningen kan bidra med information om kustboplatsernas resursutnyttjande och
samhallsorganisation genom analyser och jamférelser med andra lamningar. Dels sddana
som &r undersdkta tidigare och dels omkringliggande lamningar. Detta kan i sin tur jamfo-
ras med de modeller som upprattats for senare tid i bade kust och inland (Forsberg 1985,
m.fl.). For att utverka liknande modeller for kustomradet under 6vergangen mellan mesoli-
tikum och neolitikum behdvs dock ett storre material, fran fler boplatser.

Fragestallningar

e Till vilken tid kan Rad 404 och 405 dateras till?
Ror det sig om kustbundna boplatser?
Ar de bada boplatserna samtida?

e Finns anléggningar eller urskiljbara aktivitetsytor inom boplatserna?
Hur &r dessa lokaliserade och vilken funktion har de?

e Finns spar efter bostader av lattare konstruktion péa boplatserna?

e  Uppvisar de tva boplatserna skillnader dver tid, teknik, resursutnyttjande och/eller
organisation av boplatsytan?

e Beror skillnader/likheter pa kronologiska, rumsliga eller ideologiska faktorer?

e Kan liknande skillnader/likheter ses i jamférandet med andra undersokta boplat-
ser?

Teknologi

Nér det galler stenmaterial och de tekniker som anvants under aldre stenalder saknas en
Overgripande bild 6ver likheter och skillnader mellan kust och inland, samt skillnader dver
tid. En understkning av Rad 404 och 405 kan ge ett referensmaterial att arbeta med i jamfo-
rande studier med till exempel den formodat samtida boplatsen vid Altrasket. Aven om de
inte ar samtida ar en sadan analys aktuell for att se forandringar Gver tid.

Fragestallningar
e Vilka material har man nyttjat pa platsen?

e Kan man hérleda var materialet ar hamtat?
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e Vilka tekniker har man anvént sig av vad géller stenhantverket?

Resursutnyttjande

Boplatser som &r lokaliserade vid den forntida kusten uppvisar ofta ett maritimt benmaterial
med emfas pa sil. Genom analys av benmaterialet kan man fa information om resursutnytt-
jande och under vilken tid pa aret som boplatsen nyttjats. Information om vilka bytesdjur
man fangat och berett kan aven ge ledtradar till eventuella anlaggningars funktion.

Fragestéallningar
e Vilka djurarter finns i benmaterialet?
e Har tillgdngen pa bytesdjur bidragit till boplatsernas lokalisering?

e Kan benmaterialet relateras till eventuella anlaggningar pa boplatserna?

Ambitionsniva

Syftet med denna undersokning var huvudsakligen att ta tillvara material som riskerar att ga
om intet pa grund av erosion. DA detta ar en raddningsundersokning planeras endast de ska-
dade ytorna att undersokas. Dessa utgoér ungefar halva boplatsytorna, varfor vi inte kan rék-
na med att fa fram ett material som &r representativt for hela boplatserna.

Anléggningar av bostadskaraktér torde vara lokaliserade i ett skyddat lage, langre upp mot
bergssluttningen, VV om vagen. Darfor bedémdes sannolikheten att aterfinna anlidggningar
av den typen inom de aktuella undersokningsomradena som relativt liten.

Ambitionen var i stallet pa att f& fram referensmaterial i de skadade ytorna och att detta
material kan anvandas till att besvara ovan uppstéllda fragor.

Ovanstaende fragestallningar ligger inte i linje med denna ambitionsniva, utan har lagts vl
sa hogt i jamforelse med undersokningens syfte. Den tid som berdknats for litteraturstudier
och jamforelser med samtida boplatser har inte riktigt rackt till, for att na upp till fragestall-
ningarnas ambitionsniva. Se vidare kapitel Vidare undersokningar och Utvardering.

Omradets forutsattningar

Topografi och naturlandskap

Undersokningsomrédet ar belaget 10 km NV om Bodtraskfors samhélle, i Bodens kommun
(bilaga 1:1). Boplatserna &r bel4dgna pé sandiga avsatser vid Langtjarnsbergets SO fot och
ca 150-300 m V om Bodtraskan, pa en hojd av 89-92 m 6.h. Mellan avsatserna rinner mind-
re vattendrag fran berget, ner till an.

Boplatserna ar utifran registreringen i FMIS ca 60x30 m (N-S) och aterfinns pa bada sidor
om en skogsbilvag. De omraden som ar aktuella for undersokning ligger O om vagen och
méter béda ca 60x15 m. Undersokningsomrédet omfattar en total yta av 1800 m?.

Det férhistoriska landskapet

Boplatserna ligger pa en hojd av 90 m 6.h. och nar havet gick upp till denna niva (med
kustlinjen pa 85-meterskurvan) lag de pa V sidan av en langsmal havsvik, 3 km séder om
Bodtraskans davarande utlopp i havet (bilaga 1:3). Viken hade ett skyddat lage mellan Sto-
ra Kluséberget i NO och Lillaberget/Langtjarnberget i V. Dock négot utsatt fér nordliga
vindar, som far fart genom bodtréskans dalgang. Oster om Stora Kluséberget var ytterligare
en stor havsvik i nuvarande Luleélvens dalgang.

Historik och fornlamningsmiljo

De fornlamningar som omfattas av raddningsundersékningen, Rad 404 och 405, utgérs av
boplatser utan synliga anldggningar. L&mningarna registrerades i samband med Riksantik-
variedmbetets fornminnesinventering 1991.
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Boplatserna indikeras av skorbrand sten, kvarts- och skifferavslag samt kvartsskrapor. P&
Raa 405 patraffades dven ett brant ben vid fornminnesinventeringen. Vid det tillfallet tillva-
ratogs allt material utom de skdrbranda stenarna. Detta material férvaras i Norrbottens mu-
seums magasin och ar 6versiktligt genomganget (Nbm rapport dnr 2000/0765). Nar Norr-
bottens museum besokte platsen i oktober 2007 patraffades tva kvartsskrapor pa vardera
boplats, samt kvartsavslag och skorbrand sten. P4 Rad 404 patraffades aven en mojlig an-
laggning i form av en samling skorbranda stenar och pa 405 hittades en skiffermejsel (Fnr
337, fig. 1). Den senare tillvaratogs efter inmétning med GPS.

Fig. 1. Skiffermejsel, Fnr 337, Ra& 405.
© Norrbottens museum, Staffan Nygren Acc.nr. 2010:157:05

Fornlamningar i undersokningsomradets narhet

De kanda fornlamningar som aterfinns i Raa 404 och 405s naromrade utgors av fangst-
gropar (Raa 419 och 423) och tre fangstgropssystem (Rad 416, 418 och 421), till vilka det
ar ca 3,5-5 km i SV riktning. Aven 2 km ONO om boplatserna, pa andra sidan Bodtréskan,
finns ett fangstgropssystem om 24 gropar (Raa 407). Fangstgroparna ligger pa 155-200 m
0.h. och kan ha samband med boplatserna.

Inom ett avstand av 20 km fran boplatserna, finns ett hundratal fasta fornlamningar av ty-

perna boplats, boplatsgrop, fangstgrop, kokgrop och hard. Alla ligger pa nivaer éver 90 m
6.h. och en del av dessa lamningar kan vara samtida med Raa 404 och 405. Nagra narmare
analyser av dessa boplatser har dock inte gjorts.

Forskningshistorik

Kunskapen om tiden vid 6vergangen mellan &ldre och yngre stenalder i Norrbottens kust-
omraden ar relativt liten. Genom riksantikvarieambetets fornminnesinventering finns ett
flertal boplatser registrerade, men i Norrbotten har endast enstaka undersokningar genom-
forts pa boplatser fran denna tid. Darfor har det varit angelaget att ta vara pa denna méjlig-
het att ta fram och presentera material som kan bidra med information till nagra av kun-
skapsluckorna i Norrbottnisk arkeologi.

Undersdkta lamningar, samtida med Bodtréaskfors

Det finns nagra olika fornlamningar i lanet, som ar undersokta och daterade till ungefar
samma tid som Raé 404 och 405 vid Bodtréskfors (se tabell med dateringar under kapitlet
Vetenskaplig tolkning). Lamningar som ar kustanknutna utgérs av boplatsvall pa en boplats
vid Altrasket (Rad 184, Overluleé sn), fangstgrop och boplatslamningar vid Stockberg (Raa
912 och 913, Alvsby sn), stensittning med rodockra, samt boplatslamningar vid Manjérv
(Ra# 805, Alvsby sn), stenséttning med rodockra, boplatsvall och boplatslamningar vid
Ansvar (Raa 393 och 977, Overkalix sn), samt boplatsvall/grop vid Sorva (Ra4 268, Over-
torned sn). Utover dessa ar d&ven omrédet kring Lansjarv, Overkalix, intressant och under-
sokningar ar gjorda i omréadet, men inte nagra dateringar.

Det finns &ven nagra inlandslokaler med dateringar som sammanfaller med Bodtraskfors-
boplatserna. Boplats pd Déudden (Rad 508, Arjeplog sn) och en boplats vid Kartjejaure
(Raé& 115, Gallivare sn). Dessa lamningar presenteras i korthet i kapitlet Vetenskaplig tolk-
ning, dar &ven jamforelser gors med resultatet av foreliggande undersékning.
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Senmesolitikum i forskningen

I den arkeologiska forskningen, gallande Norrbotten, behandlas perioden bland annat av
Erik Norberg, som presenterar boplatsvallen som bostad i Norrbottens kustland i sin av-
handling (2008). | fornminnesregistret finns 120 boplatsvallar som kan tillhéra mesoliti-
kum, utifran deras belagenhet pa hojder mellan 80 m 6.h. upp till hogsta kustlinjen (Nor-
berg 2008:74). Analys av antalet boplatsvallar per lokal, boplatsvallarnas storlek och deras
hojd dver havet visar pa forandringar i bosattningsmonstret dver tid. Vid tiden for Bod-
traskforshoplatserna syns en ékning av antalet boplatsvallar, jamfort med tidigare period.
Antalet lokaler med boplatsvallar & som storst under denna period, da antalet lokaler mins-
kar aven under senare perioder (dock okar antalet boplatsvallar per lokal pa nivaerna 70-45
m &.h.). Detta tolkas som att man under senmesolitikum bérjar anldgga mer permanenta
bostéader, i och med att man dvergar till ett nagot mer stationart boséttningsmanster, med
langre bosattningstid pd samma lokal (ibid:52ff och 74f).

Asa Lundberg (1997) behandlar perioden 4500-2000 f.Kr. med skérvstensvallar som hu-
vudobijekt. I det studerade materialet aterfinns dven aldre lamningar, med dateringar narma-
re 7000 f.Kr.

Berit Andersson har tittat pa hur de mesolitiska boplatserna &r organiserade genom sam-
manfogning av avslag och gora bruksskadeanalyser (1999). I sitt slutord patalar Berit An-
dersson behovet av studier av spridningsbilder pa boplatser och stensmidestekniker, samt
inventering pa mesolitiska nivaer och mer yttackande undersékningar av mesolitiska bo-
platser (Andersson 1999:99).

Ingela Bergman har i projektet Manniskan, elden och landskapet (2001 och 2004) frémst
behandlat den tidigmesolitiska perioden. Lamningar som undersokts inom projektet har
&ven daterats till senmesolitikum. Engagerad i detta projekt har dven Anders Olofsson varit
och han analyserar stenmaterialet i sin avhandling Pioneer settlement in the mesolithic of
Northern Sweden (2003).

Undersokningens utgangspunkter

Arbetet utgick ifrdn Norrbottens museums arbetsplan (Nbm dnr 567-2007, daterad 2007-
11-22) och revideringar av denna (2009-04-28), vilka lansstyrelsen baserat sitt beslut pa.

Revideringen av arbetsplanen foranleddes av en begaran fran lansstyrelsen, samt att an-
greppssétten pa ett battre satt skulle anpassas till syftet (se revideringen for detaljer). Nedan
redovisas for den reviderade versionen.

Undersdkningsplanen i korthet

Undersokningen inleds med att hela boplatsytan méts in pa sa satt att omraden dér torv och
blekjord tagits bort méats in som separata enheter. Detta for att fi en bild av avbaningens
omfattning och djup. Ytliga fynd och eventuella anldggningar, lokaliseras, mats in och sam-
las in. Utifran fyndens och anlaggningarnas lage véljs ytor for undersokning ut. Da det &r en
raddningsundersokning kommer endast redan blottlagda ytor att undersokas.

Ytor att undersdka

Cirka 17 m? beraknades att undersokas p& Raa 404, vilket beraknades ta 46 timmar, inklu-
sive dokumentation. P& Raa 405 beréknades ca 54 m* undersokas och dokumenteras p& 132
timmar. Den totala arbetstiden for intensivrensning uppgar till 178 timmar, vilket ger en
takt pd ca 3 m*/arbetsdag. Tiden for etablering berédknades till 8 timmar p& Rad 404 och 16
timmar pa Raa 405.

Anlaggningar

Totalt beraknas undersokning av tva anlaggningar, en per boplats. Beraknad tid for anlagg-
ningsgrévning ar 16 timmar per anlédggning, inklusive dokumentation. Anl&ggningarna un-
dersoks till 50 % genom att ett tvarsnitt dras tvéars 6ver och ena halvan grévs ut i kontextu-
ella lager. Anlaggningar med finare benmaterial séllas med 0,7 mm sall.
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Inmétning och dokumentation

Inmatning sker med totalstation och programmet Intrasis, utifran fixpunkter utsatta av Me-
cad. Undersokta ytor dokumenteras genom beskrivning i text samt digital fotografering.
Eventuella anldggningar dokumenteras genom plan och profilritningar i skala 1:20 eller
1:10, beroende pé anlaggningstyp.

Igenlaggning
Till igenlaggning av de undersokta ytorna laggs 12 timmar att fordelas mellan de bada bo-
platserna. Igenlaggning sker enligt reviderad arbetsplan for hand och géller bade undersckta
ytor samt avbanade ytor som riskerar erodera.

Metodval och prioritering av ytor

Vid undersokningen for Haparandabanan kunde man &ven se att det i ytor dar material
framkom vid avtorvning, dar framkom mer vid rensning. | ytor som saknade ytligt material
vid avtorvning framkom heller inget mer vid rensning. Utifran detta viljs de fyndbarande
ytorna pa Raa 404 och 405 ut for undersokning.

Vid Nbms besok kunde konstateras att Raé 405 verkar vara mer intakt och innehélla mer
material, varfor denna boplats prioriteras med mer arbetstid &n Raéd 404.

Analyser

Branda ben kommer att analyseras osteologiskt och dateras. Patréffas anlaggningar med kol
kommer detta att tas tillvara for vedartsanalys och **C-datering.

Osteologisk analys utfors for att fi reda p& boplatsens resursutnyttjande och **C-datering
for att faststalla boplatsernas alder. Ror det sig om maritima djurben kan det finnas en fel-
kalla pé& upp till 500 &r vid **C-datering (osteolog Leif Jonsson, muntligen), varfér det dé ar
béattre att anvanda kol. VVedartsanalys utfors for att vélja ut basta kolmaterialet till datering.
Totalt beraknas for fyra *“C-dateringar, tvé per boplats. Férdelningen kan komma att priori-
teras om beroende pa boplatsernas innehall.

Patraffas anlaggningar tas makrofossilanalys ur dessa for att fa information om kosthall
och/eller vegetationen pa platsen. Ett prov fran vardera boplatsen beraknas.

Undersokningens utférande

Undersokningen utfordes utifran arbetsplanen och revideringen, dock med vissa avvikelser,
vilka redovisas sarskilt for nedan.

Avvikelser fran undersokningsplanen

Under arbetets gang kom vissa avvikelser fran arbetsplanen att géras. | huvudsak gjordes
forandringarna for att arbetet skulle flyta pa sa smidigt som majligt och var av sadan karak-
tar att samrad med lansstyrelsen inte ansags nodvandigt.

Avvikelser fran inmatning

Ursprungligen planerades att undersokningen skulle borjas med inmétning av ytor utifran
hur djupt schaktningen gatt, med grupperingen: bevarad torv, bevarad blekjord, samt rost-
jord (djupare an blekjord). Detta visade sig ogorligt pa grund av att marken var s omrord
av béade schaktning och kérskador. Att avgransa och méta in de olika ytorna hade tagit for
mycket tid i ansprak.

Istallet gjordes en notering pa de inmatta fynden inom vilken typ av mark de lag i, enligt
ovanstaende gruppering. Detta kommer att ge en 6versiktlig bild 6ver markskadorna, da
detta kan laggas i pa en digital karta i ArcGIS, med hjalp av fyndlistan.

Avvikelser fran metod

Ett tillagg gjordes i undersdkningsmetoden av boplatserna i form av att ytorna gicks éver
med sa kallade "skelleftepikar” for att lokalisera stenar och eventuella anlaggningar under
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markytan. Detta visade sig relativt effektivt, da ett flertal skdrbranda stenar och &ven ett
mojligt forarbete i kvartsit kunde lokaliseras pa detta satt.

Intensivrensning var den metod som planerades for undersokningen av de utvalda ytorna.
Denna metod visade sig inte anvandbar vid foreliggande undersokning, da metoden forut-
sétter ett intakt marklager. P4 Rad 404 och 405 har schaktningarna for brandgatan och tidi-
gare korskador gjort att marken stéllvis rorts om och/eller &r 6verlagrad.

Istallet rensades de utvalda ytorna genom rensningsnivaer om ca 2-5 cm, utifran graden av
schaktning och 6verlagring. Detta galler bade de fria gravenheterna och de fasta rutorna.

Avvikelser fran igenlaggning

Fig. 2. Spirande gronska och fynd, Raa 404
© Norrbottens museum, Asa Lindgren. Acc.nr. 2009:100:057

Endast undersokta ytor lades igen, da det inom de avhanade ytorna bérjat vaxa marktack-
ande vegetation, sly och barrtradsskott (se fig. 2). P4 grund av den spirande vaxtligheten
ansags det inte nodvandigt med ytterligare atgarder for att forhindra erosionen.

Avvikelser fran analyser

Makrofossilanalys var planerat att tas ur eventuella anlaggningar. Senare ars undersokning-
ar infér Haparandabanan har visat att analyser av fettsyror gett mer information &n makro-
fossilanalyser. Darfor skickades istallet ett prov for fettsyraanalys fran Anlaggning 1, samt
ett referensprov. Forhoppningen var att detta pa ett battre satt skulle ge ledtradar om an-
laggningens anvandning.

I kostnadsberakningen var fyra dateringar upptagna, tva fran varje boplats. For att fa sikra-
re dateringar skickades dven branda ben for datering (bilaga 5:2 och 5:4).

En geologisk analys av skiffermaterialet utfordes av forskare Christina Wanhainen pa LTU,
for att fa en professionell bedémning av detta. Material som vid undersékningen benamnts
gronsten, har nu fatt korrekta geologiska bendmningar, vilka &r: jarnoxidforande lerskiffer,
magnetitférande lerskiffer, respektive hematitforande lerskiffer och vissa har bara kunnat
bestammas till lerskiffer. | rapporten kommer samlingsnamnet skiffer att anvéndas. Denna
analys var inte berédknad for, men utférdes utan kostnad for projektet.

10
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Konsekvenser av avvikelserna

Konsekvenserna av de avvikelser fran undersékningsplanen som gjordes var att arbetet
kunde utféras pa ett smidigare satt an om den ursprungliga arbetsplanen foljts.

Metod

Initialt gicks hela undersékningsomréadet dver for att lokalisera fynd och eventuella anlagg-
ningar. Som ett komplement till den okuléra besiktningen anvéandes aven s.k. skelleftepikar
for att lokalisera stenar under markytan. Utifran spridningshilden valdes ytor ut for vidare
undersokning.

Inmatning

Ytliga fynd méttes in i befintligt [&ge och samlades in. De ytliga fynden fordes till ett fynd-
insamlingsomrade for ytfynd. | den NV delen av Ra 405 patraffades schaktmassor i vilka
det lag branda ben och avslag. | och med att fynden lag i schaktmassorna méttes ett omrade
in, till vilka fordes, istallet for att matas in i befintligt lIage. Se aven Benomrade nedan.

Sallning
Det material som gravdes bort i undersokta ytor sallades med 0,7 eller 2 mm sallduk. 1 och

med att endast avbanade ytor undersoktes kunde det finare séllet anvandas i stor omfatt-
ning, da sanden var torr och inte inneholl s& mycket rotter.

Séllfynd fran de undersokta ytorna (se nedan) fordes till narmsta fynd patraffat in situ och
mattes in med totalstation.

Ytor att undersdka pa Raa 404

P& Raa 404 valdes tva objekt ut for vidare undersokning — Schakt 2, och Anlaggning 1 (bi-
laga 2:1).

Schakt 2

Schakt 2 férlades i en 5 m? stor yta i boplatsens S del dér marken var omrérd av schaktning
och korskador, samt uppvisade en koncentration av fynd. Dessa bestod av kvartsskrapor,
samt avslag av kvarts och skiffer.

Anlaggning 1
Anlaggning 1 var initialt svarbedémd, da den i ytan bestod av stora och knappt eldpaverka-

de stenar. Anlaggningen var dven nagot skadad av spar av skogsmaskin och ytligt av
schaktning. For att utréna anlaggningens karaktar valdes den ut fér undersékning.

Till att bérja med drogs ett ca 20 cm brett schakt tvars dver anlaggningen for att avgransa
dess utbredning. Dérefter ytrensades halva anldggningen. Efter detta beslutades att endast ¥4
av anlaggningen skulle undersokas, da det bedomdes kunna ge tillracklig information om
konstruktionen. Denna yta utgjorde 0,7 m?.

Ytor att undersoka pa Raa 405

P& Raa 405 valdes tre omraden ut for undersokning (bilaga 2:2). Det var benomradet i NV
delen, Schakt 1 i NO delen, samt ett omréade dar rutor lades ut i SO delen av boplatsen.
Dessa tre omraden angreps pa olika satt, utifran deras forutséttningar, samt for att i utbild-
ningssyfte praktisera olika inmétningsmetoder i Intrasis.

Benomrade

Benomrédet som var 27 m? stort, var skadat genom att ett djupt schakt dragits och flakt upp
marken i dumphogar kring schaktet. Branda ben och enstaka fynd av kvartsavslag lag i och
omkring dumphdgarna. Materialet i dessa sallades sa att alla fynd kunde tas tillvara och
fynden fordes till en s.k. fri gravenhet i Intrasis. Da den ursprungliga markytan framkom
under dumphdgarna avslutades rensningen i detta omrade.

11
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Schakt 1 och Schakt 1:1

Schakt 1 om 17 m?, valdes ut p& grund av att schaktningen gétt relativt djupt — i stora delar
under blekjorden, samt schaktets topografi (sluttning mot O) och ett varierat fyndmaterial
av kvarts, gronsten, skiffer och rédockra. Undersdkningen av denna yta utférdes genom
rensning om ca 2 cm for att fa bort 16st material pa ytan. Darefter rensades ytterligare en
nivé om ca 2 cm for att samla in fynd. Dérefter togs en provruta (Schakt 1:1) om % m? upp
for att utréna hur djupt det framkommer fynd.

Rutor

Kvadratmeterrutorna lades ut i ett omrade med stérre mangd skérbranda stenar i ytan, och
tvars dver en mojlig anlaggning (héard?), i form av en koncentration av skdrbranda stenar.
Rutorna som omfattade 7 m® undersoktes i rensningsnivaer (Rn) om ca 5 cm. | rutor med
dverlagrad sand stoppades rensningen dar orérd mark patraffades (i huvudsak 2-3 cm ner).

Ruta 242 dar den méjliga anlaggningen lag undersoktes i rensningsnivaer om 5 cm i tva
omgangar, d.v.s. ned till 10 cm under markytan (ritning 2, bilaga 3:3).

Igenléaggning
Benomradet lades igen genom att den séllade sanden fran dumphdgarna lades i den grop

som uppstatt vid schaktningen och i de omréaden dar risken for erosion av intakt markyta
beddmdes som storst.

Schakt 1:1 lades igen med tackduk och fylldes med sallad sand fran dumphdgarna. Schakt 1
och de undersokta rutorna fylldes igen med sallad sand fran dumphdgarna. | rutornas yttre
horn ldmnades stagk&ppar som slogs ned ordentligt i marken.

Den undersokta delen av Anlaggning 1 tacktes med duk och fylldes igen med sallad sand
fran dumphdogen och de skérbranda stenar som gravts upp ur anlaggningen.

Dokumentation

Undersokningen dokumenterades genom digital fotografering, inmétning med totalstation,
samt plan- och profilritningar.

Digital fotografering

Fotografering utfordes under hela undersokningens gang. Hela boplatserna fotograferades
innan undersokning, liksom utvalda ytor att undersoka. Darefter fotograferades de under-
sOkta ytorna efter varje rensning. Utvalda fynd har fotograferats av museets fotograf, Staf-
fan Nygren. Fotolista aterfinns i bilaga 5.

Inméatning med totalstation

Inmétningen utférdes med hjélp av totalstation i Raés program Intrasis. Polygonpunkterna
(fixpunkterna) sattes ut av Mecad, med en noggrannhet pa ca 2 cm (Anders Goransson,
Mecad, muntligen). Forutsattningarna for en bra etablering av totalstationen var inte ideala
varfor standardavvikelsen lIag pa 3-6 cm.

Alla ytor som undersoktes méttes in i Intrasis och alla pétraffade fynd méattes in pa sin
fyndplats och fordes till respektive yta i Intrasis. Fynd och branda ben som pétraffades i
benomréadet mattes inte in, utan fordes till en fri gravenhet, da allt var omrort.

Ritningar
Planritningar uppfordes dver de rutor som undersoktes pa Raa 405, dels fore undersokning

och dels efter nedrensning av Rn 1. Profilritningar uppférdes éver Anldaggning 1 efter ned-
gravning till orérd mark. Ritningsforteckning och ritningar aterfinns i bilaga 3.

Resultat Raa 404

Pa de centrala delarna av Raa 404 hade schaktningen inte gatt sa djupt, varfor blekjorden
var kvar pa stora delar. | den norra delen har schaktningen gatt sa djupt att alla eventuella

12
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boplatslamningar ar férstérda. | den s6dra delen ar det schaktat ned till rostjorden och om-
rort.

Mangden fynd pa Rad 404 dvertraffade det forvantade. Forutom fynden patraffades aven en
anl&ggning, vilken delundersoktes (se nedan).

Fynd patraffades dven utanfor det omrade som tidigare registrerats i FMIS, bade V och NO
om nu aktuell boplats. Mellan den nu aktuella boplatsen och de nypétraffade fynden i NO
ar ett omrade som &r nagot fuktigare och troligen inte varit Iampligt for bosattning. 1 O av-
gransas det mojliga boplatsomradet av en brant ner mot Bodtraskans dalgang och bade i N
och S begréansas avsatsen av mindre backraviner.

Boplatsen ar sannolikt betydligt storre an vad som tidigare ar kant, eller sa ror det sig om
flera boplatser. De nya fyndplatserna kom inte att méatas in och registreras i félt, varfor de
inte heller &r inrapporterade till FMIS. Detta kommer att goras vid ett senare tillfalle. Om-
radena dar fynd patréaffats ar ungefarligt markerade pa oversikten i bilaga 1:2.

Fynden

Totalt har 212 fynd till en vikt pa 281,30 g har registrerats pa 108 fyndposter (bilaga 4:1).
Fynden utgdrs av avslag och skrapor (bilaga 2:5) och ramaterialet &r kvarts och skiffer (bi-
laga 2:3). Utover detta ligger spridda fynd i hdgarna med bortschaktat material O om bo-
platsen. Materialet i dessa dumphdogar bestar till stor del av rétter och ris, varfor fynden ar
svéra att lokalisera. Dessa ytor har darfor inte undersokts.

UndersoOkta ytor

Schakt 2

Schakt 2 omfattade 5,04 m? (bilaga 2:1) och utgjordes av ett omrade dar schaktningen for
brandgatan delvis gatt under blekjorden. Vid undersokningens gang visade det sig att den
sand som rensades bort utgjordes av schaktmassor i ett ca 5 cm tjockt lager. Under detta var
den ursprungliga blekjorden intakt. Det ar dock osakert hur djupt schaktningen gatt under
ursprunglig markyta.

Anlaggning 1

Anlaggning 1 (bilaga 2:1) beskrevs innan undersékning som hard, oval, 2,2 x 1,6 m (NO-
SO), bestdende av en gles packning av 0,05-0,3 m stora stenar, nagot skérbranda och skér-
viga. Sondning visade pa sten, sot och mattlig férekomst av kol. Anlaggningen var nagot
paverkad av korskador i hardens langdriktning. Den centrala delen av anlaggningen ar ned-
tryckt och i anlaggningens kanter har torv och sand lagts pa, vilket ger intryck av vallar pa
Omse sidor (se fig. 3). Schaktningen fér brandgatan har delvis skalat av det 6vre marksiktet
pa anlaggningens V halva.

13



NORRBOTTENS MUSEUM DNR 567-2007

Fig. 3. Anlaggning 1, SV 1/4 undersokt, Rad 404 (foto fran V). Anlaggningen 6vertvaras pa langden av
korspar av skogsmaskin och till hoger i bild ar uppflakt torv och blekjord, p& anlaggningens S del.
© Norrbottens museum, Asa Lindgren. Acc.nr. 2009:100:094

Fig. 4. Anlaggning 1, V halvan framrensad, Ra 404 (lodfoto fran ONO).
© Norrbottens museum, Asa Lindgren. Acc.nr. 2009:100:090

Till att borja med drogs ett ca 0,2 m brett schakt l1&ngs den avbanade kanten for att avgransa
anlaggningen i bredd. Darefter rensades den V halvan ytligt, varpé rodbrand sand syntes
kring stenpackningen (fig. 4). Dérefter undersoktes ¥ av anldggningen, vilket visade att
stenpackningen bestod av ett till tva horisontella lager med sten. Stenpackningen &r ca 0,15
m tjock och borjar pa ungefar 0,1 m djup under ursprunglig markyta (bilaga 3:1-2). Den
undersokta ¥4 av anlaggningen innehdll ca 45 kg skorbrénd sten.

14
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I Anlaggning 1 togs tva kolprover och tva miljoprov, varav ett av de senare anvandes till
fettsyraanalys (se nedan). Ett referensprov for fettsyraanalysen togs pd samma sandiga plata
som R 404, men i ett omrade dar marken ar relativt bl6t och darmed inte lamplig for bosétt-
ning (bilaga 1:2, 2:9 och 3:1-2).

Analyser 404

Datering och vedartsanalys

Tva kolprover togs ur Anlaggning 1 och skickades for vedartsanalys och datering (bilaga 5,
5:2 och 5:3). De tv& “*C-analyserna av Anlaggning 1 ger dateringar till 6053 + 46 BP (Ua-
38317), respektive 5910 + 80 BP (GrN-32142). De kalibrerade vardena ligger pa 5070-
4800 BC (20), respektive 5000-4580 BC (20).

For bada dessa prover galler att de har en egenalder pa ca 30 ar, eller mer, da de utgérs av
en tatvuxen bjork respektive en kvist fran karnan av en tall. Skillnaden mellan dateringarna
kan utgora tallens egenalder om det ar torrfura man eldat.

Bréanda ben skickades ocksa for datering, men dessvarre var mangden daterbart material for
liten.

Osteologi

Det osteologiska materialet fran Rad 404 bestar av nio fragment till en vikt av 0,50 g (bila-
ga 5:4). Inget av fragmenten har kunnat artbestdmmas, men 6 har bestdmts som kranie-
fragment.

Fettsyraanalys

Ur Anldggning 1 togs ett miljoprov som skickades tillsammans med ett referensprouv till
Sven Isaksson, Stockholms universitet for fettsyraanalys (bilaga 5:5). Halten extraherbara
lipider &r drygt tre ganger sa hog i Anlaggning 1 som i referensprovet. | bada proverna pa-
visas animaliska fetter, som ej dr av marin harkomst. Bada proverna uppvisar férekomst av
fetter fran bjorknaver. Provet fran Anlaggning 1 visar pa hogre halter kada eller hartser av
tall, &n referensprovet.

Resultat Raa 405

Av de bada boplatserna var Raa 405 mer omrord av schaktningen for brandgatan, korskador
och sandtakt for végen (fig. 5).

Fig. 5. Oversikt dver de skador brandgatan orsakat pa Rai 405. Vy fran VNV.
© Norrbottens museum, Asa Lindgren. Acc.nr. 2009:100:015
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Fynden

Redan tidigt under undersokningen kunde det konstateras att mangden fynd pa boplatsen
oversteg det forvintade. Aven variationen i rdmaterial var storre &n vid besiktningstillfallet
2007. Totalt har 463 fynd, till en vikt av 1181,50 g registrerats pa 222 fyndposter (bilaga
4:2). Fynden méttes in inom en yta som ar ca 700 m?. De flesta har matts in som ytfynd i
schaktade omraden, varfor deras inmatta lage inte med sikerhet utgor deras ursprungliga
lage.

Fynden bestar i huvudsak av avslag i kvarts och kvartsit, men dven avslag i skiffer, samt
rodockrakorn(bilaga 2:4). Féremalen bestar av fem kvartsskrapor, en kvartsitskrapa och en
mejsel i skiffer (bilaga 2:6).

Undersdkta ytor

Schakt 1

Schakt 1 omfattade 17 m? och utgjordes av ett omréade dér schaktningen for brandgatan gatt
mellan 5-20 cm under ursprunglig markyta (se fig. 6 och bilaga 2:2). Schaktets O del lag i
en sluttning varfor erosionsrisken bedémdes som stor i detta omrade.

= |~ T
——— S —=" =Sk =

Fig. 6. Schakt 1 innan undersokning, markerat med bl& méarkband pa spikar, Raé 405 (foto fran NO).
© Norrbottens museum, Asa Lindgren. Acc.nr. 2009:100:047

Inom Schakt 1 gravdes en provruta (Schakt 1:1, bilaga 2:2) 0,5x0,5 (0,25 m?) for att se hur
djupa de fyndbarande lagren &r pa boplatsen. Schakt 1:1 gravdes 0,25 m djupt och fynd
framkom fran ytan och ned till ett djup av 0,25 m. P4 0,15-0,25 m djup var kraftig skenhal-
la.

I provrutans SO del var en nedgravning som syntes genom att marklagren med skenhélla
brutits (fig. 7). Fyllnadsmaterialet utgérs rostjord och i detta lag &ven alla fynd. | och med
att fynden pétraffades i nedgravningen visar inte provrutan hur djupt de fyndférande lagren
normalt gar. Nagon ytterligare provruta hanns inte med.
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Fig. 7. Schakt 1:1, Raa 405. De brutna marklagren visar tydligt pa en nedgravning (foto fran N).
© Norrbottens museum, Asa Lindgren. Acc.nr. 2009:100:079

Benomrade

Benomradet omfattade 26,18 m? (se bilaga 2:2) och var s& omrért att materialet i dumphé-
garna sallades och alla fynd togs in som sallfynd. Totalt tillvaratogs 504 branda ben, till en
total vikt av 81,99 g och 103 fynd i detta omrade. Fynden bestar av avslag, tva karnor och
en skrapa av kvarts. Av kvartsavslagen &r ett bearbetat, eller har bruksretuscher.

Rutor

De meterrutor som lades ut fér undersékning omfattade nio m? (se bilaga 2:2 och 3:3). Av
dessa kom sju att undersokas en rensningsniva (Rn 1) och en undersoktes ytterligare en
rensningsniva (Rn 2). En rensningsniva omfattar ca 5 cm, men da orord markyta framkom
avslutades undersokningen. | vissa omraden utgjordes den orérda marken av ursprunglig
markyta med bevarad torv, medan den i andra delar utgjordes av rostjord som framkommit i
korskadorna vid avverkningen (bilaga 3:3).

Ruta 242

Fore undersokning syntes enstaka, 18st liggande skorbranda stenar i rutan, samt i angran-
sande ruta 249. Stenarna antogs kunna vara en anlaggning/hard. Marken i ruta 249 var sa
omrord och stenarna beddmdes inte ligga i ursprungligt 1age, varfor denna ruta inte under-
soktes. Vid nedresning av Rn 1 i ruta 242 framkom glest liggande skorbréanda stenar, samt
en morkbrun fargning innehallande kol, i anslutning till stenarna (bilaga 3:3). Fargningen
har ingen distinkt form utan verkar stord av rotter och sentida aktiviteter i omradet (fig. 8).
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e

Fig. 8. Ruta 242, efter rensning av Rn 2, Ra& 405. Morkbrun, fet sand och kol (foto fran V).
© Norrbottens museum, Carina Bennerhag. Acc.nr. 2009:100:078

Vid nedrensning av Rn 2 framkom ytterligare skérbranda stenar (16st liggande), blandat
med den morkbruna fargningen. Storre kolstycken framkom ocksa. Kolprov 1 och 2, samt
miljéprov 2 och 4 togs i denna niva (bilaga 2:10). Den morkbruna fargningen och de skor-
brénda stenarna tolkas som en utrensad hérd, alternativt en hard som blivit forstord av den
sentida aktiviteten i omradet.

Analyser 405

Datering och vedartsanalys

Tre prover skickades for **C-analys frén Rad 405, av dessa utgjorde tva kolprover och ett
utgjordes av bréanda ben. Kolproverna valdes ut av UIf Strucke, efter vedartsanalys (bilaga
5:2 och 5:3).

TvA kolprover skickades for C-analys fran den utrensade harden i Ruta 242. Resultatet ger
en datering till 6146 + 41 BP (Ua-38318), vilket ger ett kalibrerat varde pa 5220-4980 BC
(20). Detta prov utgors av en al som varit ndgot murken innan kolning — den kan ha legat
som vindfalle innan den eldades. Dess egenalder &r dock knappt 30 ar. Det andra provet
utgors av kérnved av en tallstam och gav en datering till 6743 + 45 BP (Ua-38319), vilket
ger ett kalibrerat vérde till 5730-5560 BC (2c). Utifran provernas egenalder kan den senare
dateringen troligen dras fram ytterligare, da kolprovet utgors av karnved fran en tallstam. |
sjalva verket kan de tva dateringarna vara samtida.

Forutom de tva kolproverna skickades dven branda ben for datering. Resultatet gav en date-
ring till 6777 + 180 BP (Ua-38320), vilket ger ett kalibrerat varde pa 6050-5350 BC (20).

Osteologi

Osteologisk analys har utforts av Emma Sjoling, SAU och Leif Jonsson, Géteborgs Natur-
historiska museum (bilaga 5:4). Totalt togs 510 branda ben tillvara, till en vikt av 82,48 g.
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Vetenskaplig tolkning

Tolkningen nedan av resultaten fran de tva boplatserna utgar ifran de uppstéllda fragestall-
ningarna som presenterades i kapitlet Inriktning och problemformuleringar.

Undersokningen kan bidra med information om kustboplatsernas resursutnyttjande och
samhallsorganisation genom analyser och jamférelser med andra lamningar. Dels sddana
som &r undersokta tidigare och dels omkringliggande ld&mningar. Detta kan i sin tur jAmfo-
ras med de modeller for bosattningsmonster som uppréttats (Forsberg 1985, Bergman
1995).

Bade Lars Forsherg (1985) och Ingela Bergman (1995) presenterar liknande modeller av ett
mobilt system med mindre, kortvariga, boplatser i skogslandet under mesolitisk tid. Fors-
berg menar att aven forfjallsomradet nyttjats under denna tid, nagot som Bergman anser att
det saknas indikationer pa. Under tidigneolitikum blir boplatserna farre och man nyttjar
samma plats mer intensivt i ett arstidsbundet monster (Bergman 1995:196f, Forsberg
1985:274f). Enligt Bergman har boplatserna huvudsakligen lokaliserats till fiskrika sjosy-
stem, men &ven alg- och renjakt var betydelsefull.

For att sétta in Bodtraskforsboplatserna i en kontext som passar in med denna modell under
évergangen mellan mesolitikum och neolitikum behdver mer ingdende jamfarelser goras.
Ett forsok gors dock nedan under kapitlet Bosattningsmonster.

Boplatsmonster och boplatsernas struktur

Denna undersoknings syfte var i huvudsak att ta reda pa framschaktat fyndmaterial och inte
oppna intakta markytor for undersokning. Detta har medfort att fragorna kring hur boplat-
serna ar strukturerade till innehall och bostadernas utformning pa boplatser utan synliga
anlaggningar inte kunnat besvaras. For det skulle mer ingdende och yttackande undersok-
ningar behova goras. Dock kan man se tendenser till strukturer pa de bada boplatserna.

Boplatsernas alder

Raa 404 dateras till 5070-4800 BC (20), respektive 5000-4580 BC (2c) utifran analys av
kolprover tagna i Anlédggning 1 (Ua-38317 och GrN-32142). Dessa dateringar bedéms som
sakra, da egendldern pé det analyserade materialet uppgar till ca 30 &r. Réknas egendldern
bort faller dateringarna inom tidsintervallet 4550-5040 f.Kr.

TvA kolprover skickades for **C-analys frén ruta 242, inom Ra4 405 (Ua-38318 och Ua-
38319). Resultatet gav kalibrerade dateringar till 5220-4980 BC (2c), respektive 5730-5560
BC (26). Den yngre dateringen bedéms som séker, da det analyserade materialet enligt
vedartsanalysen har en egenalder pa ca 30 ar. Provet som gav den aldre dateringen utgors
av karnved av tall, vilken kan ha hog egenalder. Det ar darfor rimligt att anta att de bada
dateringarna sammanfaller i tid.

Forutom de tva kolproverna skickades aven branda ben for datering. Resultatet gav en ka-
librerad datering till 6050-5350 BC (2c) (Ua-38320). Da benen valts ut av osteolog for att
undvika att ben fran vattenlevande djur dateras och att ben har lag egenélder bedoms denna
datering som séker.

Kustnéara boplatser

De bada undersokta boplatserna ligger pa 89-92 m 6.h., vilket gor det rimligt att anta att
havet lag pa upp emot 80-85 m 6.h. vid tiden for bosattning (bilaga 1:3). Enligt Mattias
Lindéns landhdjningskurva (Lindén 2006:12) motsvarar 90 m 8.h. omkring 5300 f.Kr., 85
m 6.h. omkring 5050 f.Kr. och 80 m 6.h. omkring 4850 f.Kr. (kalibrerade véarden). Detta
stammer val 6verens med dateringarna fran boplatserna. Da Lindéns resultat grundar sig pa
nyligen gjorda undersékningar i omradet kring Boden, Alvsbyn och Réneé bor de stimma
mycket bra for Bodtréaskfors.

Utifran dessa landhgjningsdata och dateringar kan vi konstatera att det ror sig om kustnara
boplatser. En havsvik tillhgrande Litorinahavet gick vid den tiden upp i nuvarande Bodtrés-
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kéns dalgang och boplatserna Iag pa den V stranden av denna vik. Salbenen visar pa att
man nyttjat marina resurser (se vidare nedan).

Boplatsernas samtidighet

De topografiska forutsattningarna i relation till dateringarna antyder att Rad 404 &r nagot
yngre &n Rad 405, samt att det kan finnas en kronologisk skillnad &ven inom Raé 405. Det
har varit fullt mojligt att vistas pa de hogre delarna inom Rad 405, vid den tid da vattnet
nadde upp till 90 m 6.h., men inte pa Raa 404, som da Iag under vatten. Nar vattnet har
sjunkit till 80 m 6.h. har hela den avsats dér fynd patraffats i anslutning till Raa 404 torr-
lagts och bosattning & mojlig. Raa 405 ligger vid den tiden ca 150-200 m fran stranden,
vilket fortfarande mojliggor bosattning.

Den 4ldsta dateringen fran foreliggande undersokning kommer fran benomréadet pd Raa
405. Benomradet med branda ben och avslag tolkas som avfall. Topografiskt aterfinns detta
avfall i den N utkanten av den avsats som Raa 405 ligger pa. Det ar mojligt att avfallet kas-
serats i vattenbrynet om boséttningen var helt strandnéra.

| stenmaterialet &r en del fynd missfargade med en gulbrun farg, vilket tolkas som att de
legat i vatten (fig. 9). Dessa fynd aterfinns pa hojderna 90,77-91,75 m 6.h. medan de hogst
liggande fynden aterfinns pa 92,29 m 6.h., vilket kan ge en ledtrad till var strandlinjen lag
vid tiden for att deponerandet.

Fig. 9. Fynd nr 244, Raa 405. Vissa fynd ar missfargade gulbruna, vilket tolkas som att de legat i vatten.
© Norrbottens museum, Staffan Nygren. Acc.nr. 2010:157:17

Anlaggningar och aktivitetsytor Raa 404

Endast en séker anlaggning har patraffats pa Raa 404 och den utgors av en hard bestaende
av en relativt gles packning skorbranda stenar, sot och kol. Harden ligger centralt i det om-
rade som nu undersokts. Ser man till hela den avsats som troligen utgjort boplatsomradet,
sa aterfinns harden i detta omrades SV del. Spar av dverbyggnad kunde inte urskiljas vid
undersokningen. Fokus lag dock pa att utréna anlaggningens funktion, varfor inte omgivan-
de ytor rensades. Se nedan Vidare undersokningar.

Inga fynd patraffades i harden, men fettsyraanalysen visar pa animaliska fetter fran landle-
vande djur, samt vegetabiliska fetter fran bjorknaver och tall. Hardens funktion forknippas i
och med de animaliska fetterna med beredning av féda. De vegetabiliska fetterna kan harré-
ra fran branslet som anvants. Da de pétraffade benen var fa och inte kunde bestammas till
art kan inte mycket mer sagas om kosthéllet pa boplatsen.
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Aktivitetsytor

En koncentration av fynd kunde ses innan undersokning, i SO delen av boplatsen. I anslut-
ning till denna forlades Schakt 2, inom vilket 51 fyndposter bestdende av 109 fynd mattes
in (se bilaga 2:5 och 2:8), samt de 6 branda benen (bilaga 2:3b). Bilden kan vara nagot
missvisande i och med att schaktningen gatt djupare i omradet langst i S, respektive N, var-
pa fynd sannolikt schaktats bort fran dessa ytor. I omradet narmast N om fyndkoncentratio-
nen har schaktningen istallet gatt grunt, varpa det &r mojligt att de mest fyndférande lagren
inte blottlagts i detta omrade. Det ar darfér vanskligt att géra ndgon djupare analys av sprid-
ningsbilderna i bilaga 2:5 och 2:8, annat an att det i denna del av boplatsen férekommit
redskapstillverkning fran radgmne till fardiga redskap.

Referensprovet for fettsyraanalysen (Prov nr 9) visar pa animaliska fettsyror, vilka kan hér-
rora fran en aktivitetsyta som tillhér boplatsen (bilaga 1:2). Det kan till exempel rora sig om
en slaktplats i anslutning till den lilla b&ckravinen.

Anlaggningar och aktivitetsytor Ra& 405

Pa Raa 405 patraffades vid undersékning av ruta 242 nagot som tolkas som utrens av en
hard, eller liknande anlaggning. Denna var dock sa forstord av schaktning och kérskador att
dess ursprungliga konstruktion och funktion ar mycket oséker. Dateringen visar dock att det
analyserade materialet sannolikt hor till boplatsen.

Aktivitetsytor

P& Raa 405 utgors den tydligaste aktivitetsytan av det sonderschaktade benomradet. Det
visar att avfall deponerats pa ett specifikt stille perifert pa boplatsen, sannolikt i, eller i an-
slutning till vattenbrynet. Att liknande material ligger spritt 6ver hela boplatsytan kan vara
uttryck for olika boplatsskeden.

Stenmaterialet i benomradet utgérs av kvarts och skiffer, medan det dvriga materialet &r
mer varierat. Tittar man pa spridningsbilder sa fordelar sig fynden relativt jamt 6ver omra-
det, oavsett om man tittar pa material, bearbetade fynd, storleksordning pa avslag, eller
skorbrénd sten (bilaga 2:4, 2:6 och 2:7).

Aterigen b6r man ha i &tanke att de inmatta fynden i huvudsak utgérs av ytfynd, vilka kan
ha flyttats ur sitt ursprungliga lage. Spridningsbilden kan ha sett annorlunda ut om boplat-
sen hade varit intakt.

Stenteknologi
Da det framkom betydligt fler fynd an forvantat har fynden endast registrerats dversiktligt
for att detta arbete inte skulle ta alltfor lang tid. P& grund av detta har tekniken inte stude-
rats narmare i fyndmaterialet.

Forekomsten av karnor (Fnr 213, 281 och 283) pa Raa 405
och avslagens varierande storlek tyder pa att redskap till-
verkats pa platsen. Fynden av slipade skifferavslag pa bada
boplatserna (Fnr 299, 309 och 310) visar &ven att gamla
foremal bearbetats om till nya (fig. 10 och 11).

Fig. 10. Fynd nr 309, Raa 404. Skifferavslag, med slipad yta.
© Norrbottens museum, Staffan Nygren. Acc.nr. 2010:157:19

Skillnader mellan boplatserna

I stenmaterialet kan man se skillnader genom att det pa Raa 404 endast framkommit kvarts
och skiffer, medan Raa 405 uppvisar en storre variation i valet av ramaterial, da det har
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finns kvarts, skiffer, kvartsit och halleflinta. P4 Raa 405 aterfinns dven karnor som fyndka-
tegori, vilket saknas pa Raa 404 (i det nu framtagna materialet).

Som namns ovan ar Rad 404 troligen betydligt storre an vad som tidigare registrerats och
det &r endast en liten del av boplatsen som undersokts. Darfor kan fler kategorier av ramate-
rial och fyndkategorier finnas inom de delar av boplatsen som inte undersokts. Dock bestar
de fynd som pétraffades pa avsatsen NO om Raa 404 uteslutande av kvarts.

Utifran dateringarna kan en orsak till skillnaden vara av kronologisk karaktar och att man
pé den aldre boplatsen (Raa 405) nyttjat fler typer av ramaterial. P& den yngre boplatsen har
forandringar skett som gor att valet av ramaterial begransas till kvarts och skiffer.

Resursutnyttjande

Vid den osteologiska analysen kunde benen fran Rai 404 inte identifieras till art eller
kroppsdel med undantag for en kraniedel. P& Raa 405 kunde 12 % av antalet benfragment
identifieras till art, med fordelning pa sal, fisk, alg och mard. Utéver det har ett antal ben
identifierats som mellanstort daggdjur och ytterligare ett antal stor grésatare. Av fiskarna
har g&dda, sik och lake identifierats.

Daggdijur
Nar det galler salbenen representeras de av de kottfattiga delarna fran labbarna, vilket kan
innebéra att de har foljt med skinnet. Detsamma galler aven for det enda mardben som
identifierats. Marden har i historisk tid jagats for sitt skinn och da har det rért sig om vinter-
jakt (Ekman 1983:150f). Sélen har jagats for skinnet och spécket, samt inte minst for att de
ar skadedjur som éater fiskfangst och forstor fiskeutrustning (Ekman 1983:260f).

Aven de ben som identifieras till kroppsdel fran 6vriga daggdjur utgérs av hand/fotben eller
extremiteter, med undantag for en kraniedel av oidentifierat daggdjur. Detta kan tolkas pa
olika séatt. Dels kan dessa ben utgdra rester av mat man haft med till en tillfallig boplats.
Man har tagit med de mindre delarna som lampar sig for torkning och ar latta att bara med.
Dels kan de utgdra matrester av de djur man jagat. Man har &tit av de mindre delarna pa
plats och sparat de kottigare delarna for vidare bearbetning och hushallning. Avsaknaden av
ben fran de kottrika delarna av djuren kan dven bero pa uppfattningar om hur dessa ska
hanteras.

Fisk
De tre fiskarter som kunnat identifieras utgdrs av gadda, sik och lake. Dessa tre har histo-
riskt sett varit av stor betydelse nér det géller insjofisket (Ekman 1983:306ff). Gaddan har
huvudsakligen fiskats under dess lektid pa varen (Andersson 1942:663 och Ekman
1983:452). Siken lever i bade sott och brackt vatten och rér sig fran havet upp i alvar och
vattendrag for att leka och s6ka foda. Siken har i huvudsak fiskats under hésten i historisk
tid (Ekman 1983:391ff och 453, samt Fiskeguide Sollefted kommun).

Laken ar vinteraktiv och vid hostens forsta islaggning gar laken ofta upp till grunda strand-
nara vatten och kan da fangas genom klubbning (man slar den medvetslos genom isen) om
isen ar klar. Andra sétt att fanga lake &r med krok, nét eller ryssjor (Nationalencyklopedin
2010-04-21). Laken har stor regelbundenhet i sina vandringar (Ekman 1983:402) och &r
darmed en forutségbar och tillforlitlig resurs.

Boplatsernas lokalisering

Per G.P. Eriksson menar att en hog grad av forutsdgbarhet hos den exploaterade naturresur-
sen haft stor betydelse vid lokaliseringen av jagar- och samlarboplatserna (1988:62). Enligt
Eriksson har salen en 1&g sddan forutségbarhet och dess betydelse ar sannolikt betydligt
mindre &n vad det arkeologiska materialet ger sken av. Daremot uppvisar fisken en hdg
forutségbarhet, varfor det sannolikt varit moéjligheten till fiske som bidragit till lokalisering-
en av boplatserna. Att de till art identifierade benen domineras av sél kan bero pa att silbe-
nen ar kompakta i sin struktur och darmed bevaras battre dn andra ben (Eriksson 1988:61f).
Som namns ovan kan &ven avsaknaden av ben fran andra djurarter bero pa olika forestall-
ningar om hur benen skall hanteras.
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Lokaliseringen av Rad 404 och 405 i en havsvik tillhdrande det rika Litorinahavet med nar-
het till Bodtraskan och narliggande smabackar med farskvatten har varit mycket bra. Inom
en radie av drygt en mil finns ett 20-tal mindre sjéar och inom tva mil finns &ven storre
sjOar, varav en idag bar namnet Rodingstrésk. Sannolikt har fisket haft stor betydelse for
lokaliseringen av boplatserna.

Jamforelser med samtida boplatser

I Arkeologi i Norrbotten efterfragas dels en 6verblick av kustlandets fornlamningskategori-
er pa nivaer dver 80 m &.h., samt en studie 6ver hur boplatserna ar lokaliserade topogra-
fiskt. | det foljande presenteras ngra undersokta boplatser med dateringar som sammanfal-
ler med dateringarna fran Bodtraskfors. Nagra ingaende studier har inte rymts i foreliggan-
de rapportarbete, men en kort redovisning och dvergripande jamforelser presenteras i det
foljande.

Samtida kustanknutna boplatser

Ra | Socken | Anltyp/Kontext [ Méh. [Dat.BP | Kal.BC20 | Lab.nr
Bodtraskfors
404 Edefors Grophérd / Anl. 1 89 6053+46 5070-4800* Ua-38317
404 Edefors Grophard / Anl. 1 89 5910480 5000-4580 GrN-32142
405 Edefors Hard? / Ruta 242 92 6146+41 5220-4980 Ua-38318
405 Edefors Hard? / Ruta 242 92 6743+45 5730-5610* Ua-38319
405 Edefors Br.ben / Benomrade 90 6777+180 6050-5350 Ua-38320
Ansvar
393:1-2 Overkalix Skarvst.packn. / Al 84 581560 4800-4510 Ua-10796
Kokgrop under Bo-
977:3 Overkalix platsvall 92 6230+65 5330-5000 Ua-10794
Hard i
977:3 Overkalix Boplatsvall 92 5770470 4780-4460 Ua-10793
Manjérv
805:1 | Alvshy | Stensattning | 95 [6150+100 | 5320-4830 | Ua-2502
Stockberg
912 | Alvsby | Boplatsvall | 99  [6495+65 | 5560-5320 | Ua-3712
Altrasket
184 Overluled Kokgrop (Anl 3) 98 6045+105 5300-4700 Ua-1587
184 Overluled Kokgrop (Anl 3) 98 5920+120 | 5250-4450 Ua-1588
184 Overluled Botten (Anl 6) 98 5725115 | 4830-4340 Ua-1589
184 Overluled Hard (Anl 4) 98 6285+110 | 5480-4990 Ua-1590
Sorva
268 Overtorned Boplatsvall 96 6910+150 6100-5500 St-12847
268 Overtorned Boplatsvall 96 5640460 4620-4340 Ua-2884

Kalibrering utférd i OxCal 3.10
* - anger datering med hogsta procentvérde, dar det finns tva intervaller

Altrasket, Overluled sn

Knappt 6 mil SO fran Bodtraskfors aterfinns fornlamningsomrédet vid sjon Altrasket (bila-
ga 1:3). Har finns flera boplatslamningar, boplatsgropar, samt en boplatsvall (Raé 182-185,
192, m.fl., Overluled sn). Omradet ligger pa 80-102 m 6.h. och var vid tiden for nyttjandet
belaget pa en ¢ i skargarden. Pa boplatsen har en boplatsvall och boplatslamningar under-
sokts (Rad 184). Fyndmaterialet fran boplatsen bestod framst av skrapor och avslag av
kvarts, samt en skrapa och avslag av s.k. gronsten (skiffer). Benmaterialet bestod av vikare-
sal och mdjligen &lg (Halén 1994).

Manjarv, Alvsby sn

Knappt fyra mil S om Bodtraskfors vid sjén Manjarv och Vistans utflode i Pitealven ligger
ett fornlamningsomrade med fem boplatslamningar, tva stensattningar och en boplatsvall
(Rad 804, 805, 809, 819 och 836). Omradet ligger pa en sandig &sstrackning, som har rik-
ligt inslag av block mot kronet, dar stensattningarna aterfinns (Liedgren 1993). Vid tiden
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for nyttjandet 1ag omradet pa den S sidan av en havsvik som gick upp i nuvarande Piteal-
vens dalgang (bilaga 1:3).

En av stensattningarna (805:1) har undersokts. Vid denna undersokning patraffades forutom
tva skelettbegravningar i rodockra aven boplatslamningar. Dessa utgors av glesa stenpack-
ningar och fynd av kvarts, kvartsit, skiffer och sur vulkanit, samt bré&nda ben. Den osteolo-
giska analysen visar pa sal, baver, alg och fisk. Att smaskrake fanns i materialet visar pa
nyttjande under den isfria perioden. Det daterade kolet kommer fran fyliningsmaterialet i
gravanlaggningen (Liedgren 1993).

Intressant &r att stensattningen efter avtorvning framtraddde som rosaféargad blekjord (Liedg-
ren 1993:10). Vid undersokning av Schakt 2 pa Rad 404 var blekjorden stallvis rosafargad,
vilket dven fargat av sig pa de fynd som pétraffades (fig. 11). Fargningen tolkades som pa-
verkan av eld, men den kan representera nagot annat. Dock ar laget pad Rad 404 inte nagot
“typiskt gravlage”, men den rosafargade blekjorden kan indikera ndgon annan typ av an-
vandning av rédockra.

Fig. 11. Fynd nr 310, Raé 404. Skifferavslag, med slipad yta och fargat av rosa blekjord.
© Norrbottens museum, Staffan Nygren. Acc.nr. 2010:157:19

Stockberg, Alvsby sn

Liksom Manjarv ligger dven Stockbergslamningarna knappt 4 mil SSO om boplatserna vid
Bodtréaskfors (bilaga 1:3). Lamningarna aterfinns nedanfar kronet och pa avsatser pa en
langstrackt grusas, 95-100 m 6.h. invid Stockforséalven, som ar ett biflode till Pitealven. De
fornlamningar som undersokts utgors av Rad 913, en fangstgrop och Rad 912, vilken tolkas
som flera olika lamningar (hard/kokgrop, boplats, fangstgrop) anlagda pa samma stalle
(Férjare 1996:7). Erik Norberg menar att det troligtvis ror sig om en boplatsvall och att man
senare anvant den som kokgrop (Norberg 2008:78). Fangstgropen och kokgropen &r nagot
yngre an den formodade boplatsvallen. Stenmaterialet som patraffades vid undersokningen
av Rad 912 bestar av kvarts.

Ansvar, Overkalix sn

Fornlamningsomrédet vid Ansvar ligger ca fyra mil N om Overkalix och ar belaget pa kro-
net och pa avsatser av en sandig asstrackning pa 82-93 m 6.h. Vid tiden for nyttjandet ut-
gjorde dsen en 6 i en langt inne i en havsvik som gick upp i nuvarande Kalixalvens dalgang
(bilaga 1:3). Lars Liedgren haller det for troligt att boplatsen nyttjats vid tiden innan havs-
ytan sjunkit till 80 m &6.h. (Liedgren 1997). De fornldmningar som undersokts vid Ansvar
utgors av Raa 393:1 — stensattning med rdédockra, Rad 393:2 — boplatsldmning och Raa
977:3"' — boplatsvall. | omradet finns ytterligare tva boplatsldmningar, tva stensattningar
med rédockra, en boplatsgrop och en hérd.

! Raa 977:3 4r i Liedgrens rapporter benamnd Ra4 400, denna har i FMIS utgétt p.g.a. dubbelregistrering med Raa
202, vilken ligger pa ett helt annat stalle. Nagonstans har det saledes blivit fel.
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Vid undersokning av boplatslamningarna (Raa 393:2) patraffades en kokgrop (A3), som till
storlek och struktur pAminner om Anlaggning 1 pa Raa 404 i Bodtraskfors. Dock &r skillna-
derna stora i och med att A3 har kraftigt skérbranda stenar, jamfoért med Anlédggning 1 som
i huvudsak bestod av svagt skorbranda stenar. | A3 patraffades dven ett kollager i botten
dér fiberriktningen visar att tréet lagts i anldggningens langdriktning. I Anldggning 1 var
endast spridda kolbitar, mellan stenarna. | A3 patraffades fynd, vilket inte var fallet i An-
laggning 1. Dock tyder skillnaderna pé att anlaggningarna haft skilda funktioner.

Ansvar uppvisar ett liknande stenmaterial som i Bodtraskfors. Dels bestar rdmaterialet av
kvarts, skiffer/bergart och kvartsit och dels sa finns avslag som visar att slipade skif-
fer/bergartsverktyg ateranvants till andra redskap (Liedgren 1997:12). Det osteologiska
materialet frdn Ansvar uppvisar en storre variation an det fran Bodtraskfors. Det ar osédkert
att saga om det beror pa bevarandeforhallanden, ideologiska forestallningar, resursutnytt-
jande, eller om det helt enkelt beror pa att Bodtraskforshoplatserna inte undersokts i sa stor
omfattning. Det kan &ven vara en kombination av flera av dessa orsaker.

Pa bada boplatserna ar fyndmaterialet spritt dver hela undersokningsomradet, med avsak-
nad av tydliga strukturer. Till skillnad fran Bodtraskfors sa har rikliga mangder rédockra,
samt brand lera patraffats pa boplatsen i Ansvar.

Sorva, Overtorned sn

Vid Torneélven, ca 5 mil N om Overtorned, pa en kronplatd pé en &sstrackning av dlvsedi-
ment &r tva boplatslamningar registrerade, Rad 267 och 268. Lamningarna ligger 96 m 6.h.
och utgdrs av gropanlaggningar. Provundersékningar har gjorts i tva av anlaggningarna och
en tolkas som en boplatsvall. | fyndmaterialet patraffades tva kvartsskrapor, samt branda
ben av alg och hare (Karman 1993).

Lansjarv, Overkalix sn

Sjoarna Yttre och Ovre Lansjarv, ca fem mil NNV om Overkalix, ligger idag pé en hojd av
ca 85 m 0.h., vilket gor dem intressanta vid studiet av boplatser som ar samtida med Raa
404 och 405. Lansjarvsomradet ar mycket rikt pa fornlamningar och fyndmaterial. Dessvar-
re &r inte nagra ““C-dateringar gjorda i detta omrade. Man kan rakna med att det finns flera
lamningar som &r samtida med Bodtraskforshoplatserna. Lansjarvsomradet vore darfor in-
tressant att studera narmare.

Lokaliseringen av boplatserna

Bortsett fran Altrasket sa har samtliga ovan beskrivna fornlamningslokaler liknande lagen,
vid det datida havet (bilaga 1:3). De ligger indragna i vikar langt in i kustlandet, strandnara
och i anslutning till ndgot mindre vattendrags utlopp i havet. Dessa lagen ar ideala for till-
gang till farskvatten, marin fangst, s6t- och brackvattensfiske samt jakt pa bade sma- och
storvilt. Ansvar avviker nagot i och med att denna boplats legat pa en 6. Altraskets lage
skiljer sig fran 6vriga da boplatsen lag ute i skargarden och inte i en havsvik.

Samtida inlandsboplatser
Rad | Socken | Anlaggningstyp | Mé.h. Dat. BP [ Kal.BC2¢ | Lab.nr
Déudden
508 Arjeplog Boplats Lager A Over HK | 62604225 | 5650-4650 St-453
508 Arjeplog Boplats Lager A Over HK | 6170+100 | 5330-4840 St-456
Kartjejaur
115 [ Galivare | Boplats | OverHK [ 6330+80 [ 5480-5200* | St-1571

Ddéudden, Arjeplog sn
Som namnet antyder ligger boplatsen pa en udde pé sjon Kakels N sida, drygt en mil © om
Arjeplog. Boplatsen dr mycket komplex, med dateringar fran mesolitikum till jarnalder. Vid
analys av materialet fran undersokningen som utfordes 1958-59, tolkas boplatsen som en
exploateringshoplats, dit man regelbundet aterkommit (Bergman 1995). P& boplatsen kan
man se aktivitetsytor och strukturer av organisationsmonster. Bland annat verkar avfall ha
deponerats inom sarskilda delar av boplatsen (Bergman 1995:110ff).
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I det aldsta lagret bestar avslagsmaterialet av kvarts och ljus kvartsit. Avslagskoncentratio-
nerna sammanfaller med forarbeten till spetsar, men inte med fynd av skrapor. Avslagsma-
terialet foljer skarvstensansamlingarna, men ligger inte i direkt anslutning till dessa. Den
rumsliga spridningen av ben sammanfaller ofta med skarvstensansamlingar (Bergman
1995:107ff).

Den osteologiska analysen visar pa baver, alg och ren, samt gadda, abborre, ospecificerad
laxfisk, samt braxen (Bergman 1995:114). Férekomst av sdngsvan och smélom indikerar att
boplatsen varit bebodd under barmarksperioden (Bergman 1995:108).

Kartjejaur, Gallivare sn
Boplatsen (Raa 115, Gallivare sn) ar belagen pa sjon Kartjejaurs N strand, strax ovanfor
Stora Sjofallet. Omgivande terrdng ar blockrik, men boplatsen aterfinns pa ett sandigt parti.
Boplatsen ar mycket komplex med dateringar fran mesolitikum till historisk tid. Den meso-
litiska dateringen harror fran kol i en samling skarvsten. Stenmaterialet bestod i huvudsak
av mork kvartsit och sjofallskvartsit, men dven kvarts (Forsberg 1985:244ff).

Boplatsmonster

Pa de undersokta boplatser som namns ovan finns boplatsvallar, forutom pa boplatserna vid
Kartjejaur och Doudden. Bodtraskforshoplatserna saknar ocksa iakttagbara lamningar av
bostader. Detta kan dock bero pa att en grunt gravd hyddlamning med svagt markerad vall
inte kunde upptéckas om vegetationen var frodig vid inventeringstillféllet. Vid foreliggande
undersokning kunde inte heller nagra sadana anlaggningar identifieras, da omradet ar for-
stort av korskador. Det ar sdledes inte omdjligt att det finns lamningar av boplatsvallar pa
Bodtraskforsboplatserna. | nuldget utgar jag dock ifran det faktum att denna typ av lamning
inte patraffats.

Boplatsvallar med nedgravt bottenplan tolkas som vinterbostader. Utifran detta kan Raa
404 och 405 tolkas som boplatser nyttjade under barmarkssasong. Det &r inte omgjligt att
de har samband med de narliggande boplatserna vid Stockberg eller Altrasket. Dateringarna
fran Raa 405 sammanfaller med dateringen av boplatsvallen i Stockfors, medan dateringar-
na fran Rad 404 ligger i tid med dateringarna fran Altrasket. Dock behovs mer ingdende
studier for att faststalla eventuella samhdorigheter.

For att aterknyta till den modell for bosattningsmonster som presenterats ovan passar Bod-
traskforsboplatserna in i systemet som gor sig gallande under senmesolitikum/tidigneoliti-
kum. Vid den tiden nyttjas skogslandet (i det hér fallet det kustndra skogslandet) intensivt i
ett sdsongsbetonat nyttjande av lagerplatser och exploateringslokaler (se &ven Bergman
1995:9). Avsaknaden av anlédggningar och synliga bostadslamningar, samt den ringa méng-
den skorbrand sten antyder en tillfallig boséttning. Aven det relativt sparsamma fyndmate-
rialet talar for att det inte ror sig om langvariga vistelser pa platsen. Utifran benmaterialet
gor jag tolkningen att den sannolika tiden for bosattning utgors av host/tidig vinter (sik,
lake och &lg) och var (gadda och sél).

Vidare undersokningar

Det finns en hel del att ga vidare med bade lokalt pa de nu aktuella boplatserna, samt inom
den tidsperiod de representerar. Foreliggande undersokning av Rad 404 och 405 har gett ett
referensmaterial att arbeta med i jdmfdrande studier av samtida boplatser. Till exempel kan
man g vidare med stenmaterialet och studera de tekniker som anvants, for att sedan jamfo-
ra med andra undersokta boplatser. D& skulle man kunna presentera en dvergripande bild
over likheter och skillnader mellan kust och inland, samt skillnader éver tid.

For att fa svar pa de fragor som inte kunnat besvaras under foreliggande arbete behover
materialet studeras mer ingaende, och for vissa fragestallningar sa behéver mer grundliga
undersokningar goras pa de bada boplatserna.
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Tidsperioden

For att fa kunskap om boplatsernas rumsliga struktur och bostadernas utformning pa bo-
platser utan synliga anldggningar behdver stérre sammanhdngande ytor tas upp. For att se
eventuella fargningar efter anlaggningar maste schaktning ga djupare &n blekjordslagret.

Dateringar och jamférande fyndanalys

I och med att branda ben samlats in vid fornminnesinventeringen finns méjlighet att datera
boplatser som kan antas tillhdra den aktuella tidsperioden. Ett urval av lamningar kan goéras
genom GIS-analyser utifran det material som finns i FMIS. Efter ett antal dateringar kan
boplatser som faller inom tidsramen valjas ut for vidare genomgang av t.ex. stenmaterialet.
Jamfdrelser kan goras framst vad galler teknik och materialval. Dock &r det material som
insamlats vid fornminnesinventeringen inte representativt, da endast en del av boplatsernas
totala fyndbestand samlats in. Det kan anda visa pa tendenser i teknik- och materialanvand-
ning.

Raa 405

Undersokning av de intakta ytorna skulle ge en mer rattvisande bild av fyndspridningen pa
boplatsen, da fynden méts in i sitt ursprungliga lage. Detta skulle kunna visa pa aktivitets-
ytor. Det dr dven sannolikt att 6verlagrade anlaggningar i form av stenpackningar, utrensa-
de hérdar och gropanlaggningar finns i de ytor som ar intakta.

Raa 404

Raa 404 ar i och med de nya fynden sannolikt mycket stérre dn vad man tidigare kant till.
Vid undersokning av andra delar av den fyndbarande platan kan man fa en mer komplex
bild av boplatsens nyttjande.
Fragestallningar infor en sadan undersokning:

e ROr det sig om en eller flera boplatser?

e  Finns ett tidsdjup i nyttjandet av platsen?

e  Finns fler anlaggningar pa boplatsen?

e Hur har boplatsen varit organiserad?

e  Finns andra stenmaterial pa andra delar av boplatsen?

Utvardering

Ambitionsniva

Vid foreliggande undersokning har ambitionsnivan vid upprattandet av arbetsplanen inte
statt i proportion till undersokningens syfte, varfor det inte funnits méjlighet att besvara ett
flertal av fragorna. Detta &r inte ovanligt, dd man ofta vill s& mycket infor en undersékning,
men man bor utforma arbetsplanens fragestallningar med utgangspunkt i uppdragets syfte.

Faltarbetet

Faltarbetet gick pa det hela enligt arbetsplanen, bortsett fran nagra avvikelser som underlat-
tade arbetet. Fordelningen av ansvarsomraden mellan personalen var i och med denna lilla

undersokning inte nddvéandig, men fungerade bra och gjorde att alla kunde delta i det prak-
tiska arbetet i storre omfattning.

Intrasis

Tiden for etablering av totalstation tog mer tid &n véntat, vilket berodde péa polygonpunk-
ternas lage i forhallande till varandra och de platser totalstationen kunde placeras. Som po-
lygonpunkterna var placerade var det svart att fa bra vinkel vid etableringen, vilket gjorde
det svart att fa bra standardavvikelse pa inmétningarna. Vid kommande undersokningar dar
totalstation skall anvandas bér man ténka pé att placera polygonpunkterna s att avstandet
mellan de bada polygonpunkterna och totalstationen inte &r lika langt.
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Erfarenheten av denna undersokning nar det galler Intrasis ar att man bor halla sig till en
och samma typ av inmétningar nér det géller fynd. Vid féreliggande undersokning mattes
fynden dels in enskilt pa exakt fyndplats, och dels fordes de till en gravenhet (Benomradet).
Detta gjorde att man maste hantera dessa fynd pa olika satt vid analysen av materialet.
Fyndlistans upprattande hade &ven varit lattare att utféra om alla fynd var inméatta pa sam-
ma satt.

Utatriktad verksamhet

Den planerade tiden for utatriktad verksamhet dgnades &t visningar och intervjuer for press
i form av lokala tidningar och TV, samt enstaka privatpersoner som kom pa spontana be-
sok. Bland annat resulterade det i ett mycket informativt reportage i tidningen NSD.
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BILAGA 3

NORRBOTTENS MUSEUM DNR 567-2007
Ritningsférteckning
Nr Typ Objekt Skala (1 [Sign Bilaga Skala (2
1|Plan Raé 405, Undersokta rutor, Rn 0 1:20|CB Ej renritad
2|Plan Raa 405, Undersokta rutor, Rn 1 1:20(00 3:3 1:20
3|Profil Raa 404, Anlaggning 1, O profil 1:20(00 31 1:10
4{Profil Raa 404, Anlaggning 1, N profil 1:20(00 3:2 1:10

(1 - anger originalritningens skala
(2 - anger den renritade ritningens skala
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Rijksuniversiteit Groningen Faculteit der Wiskunde en Natuurwetenschappen Centrum voor
IsotopenOnderzoek

Mrs. A. Lindgren Ank. 2009 -08- 7 4 Nijenborgh 4
gg;rgggers Museum 1 R N— NL-9747 AG Groningen

: TENS MUSEUIV Telefax + 31 50 36 8
SE-97108 Luled Fe T 3130 303 473
Sweden
Datum Ref. Telefoon + 31 50 363 47 60
August 10,2009 CI0/323-2009/HD
Dear Mrs. Lindgren,

Herewith the result of our analysis of your sample:
GrN-32142 Edefors R404 A1 PK936.856 5910 + 80 BP

I would appreciate to hear your comments.
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Asa Lindgren =
Norrbotten museum )F RBOTTENS W IM |
Box 266
971 08 LULEA
Resultat av '*C datering av triikol och briint ben frin Norrbotten.
Forbehandling av trékol och liknande material:
1. Synliga rottréddar borttages.
2. 1 % HCI tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).
3.1 % NaOH tillsitts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion fills
genom tillséttning av konc. HCI. Féllningen som till storsta delen bestar av
humusmaterial, tvéttas, torkas och benimns fraktion SOL. Oloslig del, som
benimns INS, bestar frimst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
fraktion ger darfor den mest relevanta éldern. Fraktionen SOL déremot ger
information om eventuella fororeningars inverkan.
14
Fére acceleratorbestamningen av  C-innehéllet forbrénns, det tvittade och intorkade
materialet surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit
genom en Fe-katalytiskreaktion.
1 den aktuella undersokningen har fraktionen INS daterats.
Férbehandling av briinda ben:
1. 1,5 % NaOCl tillsatt till det rengjorda och krossade benprovet och blandningen
fick std i rumstemperatur i 48 timmar.
2. Provet tvittat till neutral i avjoniserat vatten.
3. 1M HActillsatt till provet och blandningen i rumstemperatur i 24 timmar.
4. Provet tvittat till neutral i avjoniserat vatten och intorkat.
5. Lakning med 6 M HCl och den erhéllna CO, -gasen grafiteras darefter
14
Fe-katalytiskt fore acceleratormétningen av  C- innehallet.
RESULTAT
Labnummer  Prov 8'°C %o PDB  'C 4lder BP
Ua-38317 Edefors RAA 404, A 1, PK 890.856 -25,0 6053 +46
Ua-38318 Edefors RAA 405, G 737, PK 749.737 (al) 26,8 6146 + 41
Ua-38319 Edefors RAA 405, G 737, PK 747.737 (tall) -25,2 6743 +£45
Ua-38320 Edefors RAA 405, 20F 271:2 -29.4 6777 + 180

Med vinlig hélsning

A “.

Goran Possnert/Maud Séderman
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Analysprotokoll
Landskap: Norrbotten Socken: Edefors
Fastighet: Bodtraskfors RAANr: 404

Kategori: Boplats

Som framgér av protokollet &r bjérken mycket tatvuxen. Aven i den mindre fragmenten ryms upp mot 20 arsringar. Man kan alltsd i detta fall rakna med att
dateringen blir runt 30 ar for gammal

Barrtradsdateringarna medfor ocksa ett litet bekymmer. Kvisten i PK890.856 har formodligen varit innesluten i stammen. Det &r alltsd helt omojligt att sluta sig
till en korrekt egenalder, men allt fran 30 ar ar mojligt. Om den arkeologiska uppfattningen &r att de bada dateringarna bor vara samtida innebér det

séledes att en storre differens mellan de bada proverna beror pa furans hogre alder. Detta galler ocksa for PK747.737 och PK 749.737, men dar &r det klart att
furan ar fran karnveden i en stam. Alen ar daremot latt rétad. Majligen ett resultat av att veden legat som vindfélle en tid innan den blivit insamlad. Egenéldern i
detta fall ar trots detta troligen ratt 1ag. Uppskattningsvis inte 6ver 30 ar.

Analysld: 7921 Lab. nr: Ua-38317
Anlaggning: Al Hard Provnr: PK890.856 Prov nr: 6
Vikt (9): 1,0 Analyserad vikt (g): 1
Fragment: 17 Analyserat antal: 17
Art: Tall Antal: 17
Material: Tréakol
Kommentar: Kvist. Kraftig beldaggning av humus.
Analysld: 7920 Lab. nr: GrN-32142
Anléggning: Al Hérd Provnr: PK936.856 Prov nr: 7
Vikt (9): 4,5 Analyserad vikt (9): 4,5
Fragment: 55 Analyserat antal: 55
Art: Bjork Antal: 55
Material: Trakol
Kommentar: Mycket langsamvuxen bjork.
Analysprotokoll
Landskap: Norrbotten Socken: Edefors
Fastighet: Bodtraskfors RAANnr: 405

Kategori: Boplats

Analysld: 7923 Lab. nr: Ua-38319
Anlaggning: G737 Hard Provnr: PK747.737 Prov nr: 1

Vikt (g): 0,9 Analyserad vikt (g): 0,9

Fragment: 37 Analyserat antal: 37

Art: Tall Antal: 37

Material: Trékol

Kommentar: Kaérnved.

Analysld: 7922 Lab. nr: Ua-39318
Anlaggning: G737 Hard Provnr: PK749.737 Prov nr: 2

Vikt (g): 0,4 Analyserad vikt (g): 0,4

Fragment: 23 Analyserat antal: 23

Art: Al Antal: 23

Material: Trakol

Kommentar: Ung stam eller gren. Nagot rétad fore forbranning.
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OSTEOLOGISK ANALYS
Djurbensmaterial
Bodtréskfors, fornlamning 404 och 405, Edefors socken, Bodens kommun, Norrbotten
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med bidrag av Leif Jonsson
SAU Rapport 2009:20 O
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Osteologisk analys av djurbensmaterial fran Bodtraskfors, fornlamning 404 och 405,
Edefors socken, Bodens kommun, Norrbotten

Emma Sj6ling

SAU (Societas Archaeologica Upsaliensis)

Gamla Prefektbostaden, Villavagen 6G, 752 36 Uppsala
Te. 018-566 142, emma.sjoling@sau.se

Inledning

P& uppdraga av Norrbottens museum analyserades i oktober 2009 benmaterialet fran en
boplatsundersokning i Bodtraskfors, fornlamning 404 och 405, Edefors socken i Bodens
kommun. De fiskben som framkommit har analyserats av Leif Jonsson
(leif.jonsson@osteology.se).

Sommaren 2006 hérjade en skogsbrand vid Bodtréskfors. En brandgata drogs vid sidan av en
befintlig vag. Eftersom brandgatan skadade delar av fornlamningarna 404 och 405 fick
Norrbottens museum utféra en arkeologisk raddningsgrévning av dem. Gravningen
genomfdrdes mellan 1-12 juni 2009. Vid undersokningen patraffades 2 boplatslamningar. Den
ena boplatsen, fornlamning 405, har C14-daterats till 6050-5350 f. Kr (kalibr. 2 sigma) med
94,5 % sakerhet utifran ett langt rorbensfragment fran obestamd daggdjursart (dock ej sal)
(muntl. Asa Lindgren, Norrbottens museum). De lager som framkom var omrorda.
Benmaterialet som patraffades vid 405 samlades in som ytplock eller sallfynd och méttes in
som ett fyndinsamlingsomrade (FBenomrade) eller fyndenheter (i schakt 1/371. Vid 404
samlades det ringa benmaterialet in som 16sfynd (i schakt 589 och 838).

Resultat

Sammanlagt har 519 fragment eller 82,98 ben analyserats, varav 9 fragment eller 0,5 g kom
fran fornlamning 404 och 510 fragment eller 82,48 kom fran fornlamning 405 (fig 1). Endast
en mindre mangd av benfragmenten har kunnat artbestammas. Den laga bestamningsgraden
beror till stor del pa en mycket hdg fragmenteringsgrad. Det genomsnittliga fragmentet har
uppskattats till ca 3 mm med en vikt pa ca 0,16 g. Samtliga benfragment var branda.
Majoriteten av dem var gulvita till fargen vilket tyder pa att benen utsatts for en hog
forbranningsgrad (forbranningsgrad 4 enligt Wahl 1982).

Fig 1.Benmaterialet fran fornlamning 404 och 405, fordelat pa kontext, antal fragment, vikt
(g) och fragmenteringsgrad (vikt/antal fragment).

Fornlamning Kontext Fyndenhet Antal fragm Vikt (9) Fragm.grad

404 Schakt 2 616 1 0,03 0,03
404 Schakt 2 902 1 0,01 0,01
404 Schakt 2 907 1 0,02 0,02
404 Schakt 2 913 6 0,44 0,07
Totalt 404 9 0,50 0,06
405 Ytfynd 348 1 0,25 0,25
405 Schakt 1 729 1 0,03 0,03
405 Schakt 1 732 2 0,2 0,1
405 Schakt 1 733 2 0,01 0,005
405 Benomrade - 504 81,99 0,16
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Totalt 405 510 82,48 0,16

Totalt 519 82,98 0,16

Fornlamning 404
Benmaterialet fran fornlamning 404 har inte kunnat artbestammas. 6 fragment har bestamts
till kraniefragment (fig 2). Benen védgde endast 0,06 g | genomsnitt (ca 2 mm stora).

Fig. 2. Benlista for fornlamning 404 med art- och benslag samt antal fragment och vikt (g).

ID Schakt F.enhet Art Kroppsdel  Benslag/Tand/Ovrigt Antal Vikt (g)
1 589 616 Oidentifierat Obestdmt benslag 1 0,03
2 838 902 Oidentifierat Obestamt benslag 1 0,01
3 838 907 Oidentifierat Obestamt benslag 1 0,02
4 838 913 Oidentifierat  Kranium Cranium; till C14-datering 6 0,44

Totalt 9 0,5

Fornlamning 405

Benen fran fornlamning 405 var desto fler till antalet och storre storleksmassigt. Den art som
ar mest frekvent var sal, foljt av fisk, alg och mard (raknat pa antalet fragment) (fig 3 och 4).
12 % av antalet fragment har kunnat artbestammas och 28 % raknat pa benvikten. Ett antal
ben har endast kunnat bestdmmas till gruppen stor grasatare eftersom de saknar
artkaraktaristiska drag. Stor grasatare bestar troligtvis av ben fran alg men kan ocksa vara ben
fran ren. Inga renben har dock identifierats i materialet. Ser man till sélbenen finns de
kottfattiga delarna fran labbarna representerade (mellanfotsben, hand-/fotrotsben och taben).
Sélbenen gick inte att bestamma till art. Mard representeras av ett fragment av ett
underarmsben. Bland fiskbenen har gadda (Esox lucius), sik (Coregonus cf. Lavaretus) och
lake (Lota lota) identifierats.

Fig 3.Artlista, fornlamning 405, antal fragment och vikt (g).

Art Antal Vikt (g)

Oidentifierat 357 19,97
Déggdjur 70 28,8
Sal 43 20,76
Fisk 20 0,47
Mellanstort daggdjur 12 4,72
Stor gréséatare 5 5,45
Alg 2 2,02
Mard 1 0,29
Totalt 510 82,48

Fig 4. Benlista for fornlamning 405 med art- och benslag samt antal fragment och vikt (g).

ID  Kontext Art Kroppsdel  Benslag/Tand Bendel/Ovr Antal Vikt
(9)

1 Benomrade Sal Hand/Fot Metatarsale 111, os proximal led 1 1,31
(mellanfotsben 111)

2 Benomrade Sal Hand/Fot Carpiltarsi, os (hand- 2 0,97
[fotrotshen)

3 Benomrade Sal Obestamt benslag 2 1,55

4 Benomréde Alg Hand/Fot Sesamoideus, 0s 1 1,44
(sesamben)

5 Benomrade Alg Hand/Fot Phalanx 3 (taben I11) distal 1 058
6 Benomrade Stor grasitare  Extremiteter Os longum (I&nga 3 3,66
rérben)

7 Benomrdde Daggdjur Kranium Cranium (kranium) 1 0,34
8 Benomrdde Daggdjur Extremiteter  Os longum (langa 2 165

rorben)
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ID  Kontext Art Kroppsdel  Benslag/Tand Bendel/Ovr Antal Vikt
(9)

9 Déggdijur Hand/Fot Phalanges manus/pedis distal led 1 0,66
10 Benomrade Déggdijur Obestamt benslag 9 6,03
11 Benomrade Mellanstort Extremiteter  Os longum (Ianga 1 0,94

daggdjur rorben)
12 Benomrade Oidentifierat Obestamt benslag 1 0,18
13 Benomrade Sal Obestamt benslag 6 1,63
14 Benomrade Fisk Vertebra (kota) 2 005
15 Benomrade Fisk Obestamt benslag 6 0,07
16 Benomrade Mellanstort Extremiteter Os longum (langa 2 0,57
daggdjur rérben)
17 Benomrade Daggdjur Extremiteter  Os longum (langa 1 056
rérben)
18 Benomrade Daggdjur Obestamt benslag 20 4,61
19 Benomrade Oidentifierat Obestamt benslag 126 5,16
20 Benomrade Mard Extremiteter Ulna (underarmsben) proximal led; 1 0,29
hoger sida
21 Benomrade Sal Hand/Fot Phalanx 3 (taben I11) distal 1 052
22 Benomrade Sal Hand/Fot Talus (fotrotsben) 2 407
23 Benomrade Sal Hand/Fot Carpi/tarsi, os (hand- 4 1,58
[fotrotsben)

24 Benomrade Sal Obestdmt benslag 19 8,61
25 Benomrade Stor grasatare  Extremiteter Os longum (Ianga 2 1,79
rérben)

26 Benomrade Mellanstort Extremiteter  Os longum (Ianga 4 1,73

daggdjur rorben)
27 Benomrade Mellanstort Hand/Fot Metapodium 3 1
daggdjur (mellanhands-
/mellanfotsben)
28 Benomrdde Mellanstort Obestamt benslag 2 0,48
daggdjur
29 Benomrdde Daggdjur Extremiteter  Os longum (langa 3 1,98
rérben)
30 Benomrade Daggdjur Obestamt benslag 20 8,3
31 Benomrade Oidentifierat Obestamt benslag 56 7,83
32 Benomrade Daggdjur Extremiteter  Os longum (langa Till C14- 1 2,94
rorben) datering
33 Benomrade Sl Obestamt benslag 6 0,52
34 Benomrade Sik Kota Vertebra (kota), 4 0,1
obestamd
34 Benomrade Lake Kota Prekaudal kota 1 0,03
34 Benomrdde Géadda Kranium Palatinum + obestamt 2 0,1
35 Benomrade Fisk Obestamt benslag 3 0,11
36 Benomrdde Daggdjur Obestamt benslag 9 1,28
37 Benomrade Oidentifierat Obestamt benslag 173 6,77
64 Schakt 1 Déggdijur Obestamt benslag 1 0,25
65 Schakt 1 Oidentifierat Obestamt benslag 1 0,03
66 Schakt 1 Déggdijur Obestamt benslag 2 0,20
67 Schakt 1 Fisk Obestdmt benslag 2 0,01
S:A 510 82,48
Referenser

Wahl, von J. 1982. Abhandlungen. Leichenbranduntersuchungen. Ein Uberblick tiber die
Bearbeitungs- und Aussagemdglichkeiten von Brandgrabern. Praehistorische Zeitschrift 57/1. Berlin,
New York. S. 2-125.
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Inledning

Foljande rapport behandlar en lipidanalys av tva jordprover en fran en arkeologisk anlaggning (A1)
och ett referensprov fran boplatsen Raa 404, Edefors sn, Bodens kn, Norrbotten. Proverna skickade
till Arkeologiska Forskningslaboratoriet (AFL), Stockholms universitet, av Asa Lindgren, Norrbottens
Museum.

Bakgrund

Analys av lipidrester i jordprover fran arkeologiska kontexter dr annu en tamligen ny applikation (jfr
Isaksson et al. 2004, Evershed 2008). Darfor inleds rapporten med féljande bakgrundstext som ar
hdamtad ur en sammanstallning (Isaksson 2003) som anvands i undervisningen pa AFL, dar ingen
annan referens anges.

Arkeologiska kulturlager karakteriseras ofta av ett hogt organiskt innehall. Lange har dock den
organiska delen av kulturlagret i stort sett endast analyserats genom glédgningsforlust, men genom
utvecklingen inom omraden som kromatografi och spektrometri har under senare tid detta material
blivit mer tillgdngligt. Inom den organiska geokemin har denna typ av analyser sedan lange utnyttjats,
dock utifran helt andra fragestallningar.

Grovt sett kan organiskt material indelas i kolhydrater, proteiner och lipider (fett, vaxer). En annan
grupp av organiska material ar kador, hartser och tjaror, huvudsakligen bestaende av olika typer av
terpener. Mojligheten att finna dessa olika material varierar mycket med de olika materialgruppernas
kemiska egenskaper, framfor allt deras bendgenhet att |6sa sig i vatten, deras tendens att oxideras
och deras motstandskraft gentemot mikroorganismer. Generellt sett bevaras kolhydratrika material
samre an de proteinrika. De allra flesta lipider och manga terpener ar ol6sliga eller svarlosliga i vatten
och bevaras darfor battre. Manga terpener dr dessutom motstandskraftiga mot mikroorganismer (jfr
Isaksson 2007). Det ar av denna anledning som fokus i analysen lagts pa just lipider och terpener.

En grundforutsattning for analysen ar att olika levande organismer har olika metabolism. Dessa
skillnader i amnesomsattning gor att lipider uppvisar skillnader i sammansattning och kemisk struktur
beroende pa vilken organism som producerat dem. Férklaringar till detta kan sokas i amnenas
skiftande funktion i olika organismer samt dessas anpassning till olika miljoer.

Nar en organism dor frigoérs de organiska féreningar den varit uppbyggd av. Dessa kan antingen
aterga till de biogeokemiska kretsloppen eller ocksa bli néring for ndgon annan organism. For
organisk-kemisk analys av antropogena jordar ar det alltid viktigt att ha kretsloppstdankandet i
bakhuvudet, eftersom vart material har dott for lange sedan och deponerats i marken. Generellt sett
bryts allt organiskt material forr eller senare ned i sina bestandsdelar, varfor problematik kring
nedbrytning, bevarande, borttransport och ackumulering alltid ar centralt. Deponerat organiskt
material utgor inte heller en passiv relikt utan deltar aktivt i markprocesserna, till exempel genom att
bidra med naringsamnen och kemisk energi.

Faktorerna som paverkar det organiska materialets nedbrytningsgrad ar manga. Jordens
(depositionsmatrisens) porositet och stabilitet ar viktig, men viktigast ar kanske miljon. Till miljon hor



faktorer som klimat och temperatur, lufttillforsel, fuktighetsgrad och pH i marken. | till exempel
tropiska ekosystem med en medeltemperatur éver 30 °C ar nedbrytningshastigheten storre én den
naturliga tillforseln av organiskt material. Forutsattningen for organiskt material att ackumuleras i
marken i detta klimat ar alltsa obefintlig. Den medeltemperatur vid vilken det rader en balans mellan
naturlig tillférsel och nedbrytning ligger vid omkring 25 °C. Pa vara breddgrader ar forutsattningen for
bevarande alltsa ur detta hanseende relativt god.

Den organiska delen av alla jordar harstammar foljaktligen fran levande organismer, sa som vaxter,
djur, insekter och mikroorganismer. Dessa organismer producerar specifika organiska substanser
som sedermera hamnar i jorden. De foreningar som patraffas vid analys kan vara oférandrade, delvis
nedbrutna eller amnen syntetiserade under nedbrytningsprocesserna (diagenesen). Experiment har
visat att de storsta kemiska forandringarna av organiskt material sker relativt snabbt, det vill sdga
inom fyra till sex manader efter deposition. Detta ar givetvis mycket beroende pa depositionsmiljon.
Under depositionstiden tillfors ytterligare foreningar fran nedbrutet vaxtmaterial, doda djur, insekter
och mikroorganismer. Aven omflyttning i marken orsakad av marklevande djur, insekter och rétter,
s.k. bioturbation, inverkar och sa dven allehanda manskliga aktiviteter. Innehallet i ett prov utgoér
summan av alla dessa processer. Darfor ar det alltid viktigt att veta vad man letar efter.

Den forsta nedbrytningsprocess som satter igang direkt efter déden ar sa kallad autolys. Denna
process innebar att de enzymer som i livet bidragit till dmnesomsattningen nu kan I6pa amok och
borja bryta ned cellvdvnaden. Val i marken handlar det framfor allt om mikrobiologiska angrepp, men
dven rent kemiska processer bidrar. En mycket vanlig process ar hydrolys, vilket innebar reaktion
med vatten. Denna process kan bade vara biologisk och rent kemisk. Oftast innebar den att storre
biomolekyler bryts ned till mindre under upptagande av vatten. Exempel ar hydrolys av
triacylglyceroler i depafetter som via bildandet av di- och monoacylglyceroler resulterar i tre fria
fettsyror och en fri glycerol, eller hydrolys av vaxer som resulterar i en fri fettsyra och en fri alkanol.

En reaktion som drabbar dubbelbindningar ar autoxidation. Denna process bidrar till att omattade
fettsyror bryts ned mycket snabbare an mattade. Autoxidationen induceras av till exempel varme
eller solljus och fortloper sedan av sig sjalv. Resultatet blir att fettsyran bryts sonder och kan bilda en
lang rad kortkedjiga nedbrytningsprodukter. Denna process ar uteslutande kemisk. Den process som
star for den storsta delen av forlusten av fettsyror kallas B-oxidation. Detta ar en biologisk process,
enzymkatalyserad och darfér mycket effektiv.

Men organiska foreningar kan pa olika satt och i olika stor utstrackning undkomma nedbrytning.
Amnen kan adsorberade inuti sjdlva godset pa oglaserad keramik, inkapslas i korrosionen pa
metallforemal eller adsorberas eller bindas till sjdlva jorden. De bundna féreningarna kan brytas loss
pa kemisk vag. Ett problem ar dock att man da aven bryter loss @mnen bundna i recenta material och
marklevande organismer vilket ger en mycket komplicerad bild. | de aktuella jordproverna har jag
darfor analyserat [6sningsmedelslosliga (“fria”) amnen (jfr Hjulstrom et al. 2006, Hjulstrom &
Isaksson 2007, Hjulstrom et al. 2008, Hjulstrom & Isaksson 2009).

| orord jord dominerar rester efter nedbrutet vaxtmaterial, vilka [amnar spar i form av langkedjiga
(fler an 20 kolatomer) fettsyror, alkanoler och alkaner, mm. Distributionen av amnen &r vanligen
monomodal och kolkedjelangden pa det @mne som dominerar brukar bendmnas C... For de aktuella
jordproverna har jag valt att analysera distributionen av fettsyror och alkanoler. Dessa féreningar
forekommer i fetter och vaxer i vaxter (ffa vaxer) och djur (ffa fetter). Fettsyror och alkanoler fran



vaxtvaxer ar oftast langkedjiga. | depafetter fran vaxter och djur ar fettsyrorna huvudsakligen
kortkedjiga med farre an 20 kolatomer i kedjan. Domineras distributionen av kortkedjiga fettsyror ar
detta ett tecken pa att depafetter deponerats. Distributionen kan da dven vara bimodal, med en
dominerande fettsyra med fler &n 20 kolatomer och en med férre dn 20. For att fa en indikation pa
om depafetter harror fran vaxter (notter, froer, osv) eller djur (spack, talg, mm) kan kvoten mellan
stearin- (C18:0) och palmitinsyra (C16:0) beréknas. | depafetter fran viaxter dominerar palmitinsyran
kraftigt och kvoten C18:0/C16:0 ar < 0,5. | fetter fran terrestriskt djur (ej fisk och marina djur) ar
kvoten > 0,5. Denna kvot anvands pa lipidrester i keramik, som ju ar en stabilare deposition an jordar
(jfr Isaksson 2000, Olsson & Isaksson 2008) men har ocksa foreslagits som anvdandbar atminstone pa
recenta jordar (Rogge et al. 2006).

For att fa en sdker korrelation mellan en organisk forening patraffad i ett jordprov och dess ursprung
ar det nédvandigt att noga analysera dess kemiska struktur. Manga organismer anvander samma
utgangsamnen for att syntetisera likartade foreningar men skillnader i biosyntes mellan olika
organismer gor att sma strukturella sararter uppstar. Ett exempel ar kolvatet skvalen som ar ett
generellt utgangsamne, men som kan omvandlas till en rad olika féreningar beroende pa vilken typ
av organism som star for biosyntesen. Till exempel bildar manga vaxter bland annat B-sitosterol, djur
bildar kolesterol och svampar bildar ergosterol av skvalen. Hari ligger alltsa en majlighet att separera
lipider av olika biologiskt ursprung. Amnen som bevarar en igenkdnnbar struktur linge i marken
kallas biomarkor. En biomarkor karaktéariseras av att den ar stabil och unik for sitt ursprung. Med
goda kunskaper om nedbrytningsprocesserna kan stabila nedbrytningsprodukter av biomolekyler
anvandas som biomarkorer. | detta arbete har ovan nédmnda steroler, B-sitosterol och kolesterol,
sokts i jordproverna.

Eftersom anldggningen ur vilka provet tagits (en grophard) ar associerande med hanteringen av eld
har ocksa forekomsten av di- och triterpener i jordproverna undersokts. Detta &r &mnen som finns i
kador, hartser, tjaror och rok (Mills & White 1994).

En fragestallning rérande anvandningen av gropharden Al handlar om marina djur. Manga marina
djur och fiskar ar rika pa fleroméattade w-3-fettsyror. Dessa fettsyror bryts snabbt ned (Kumarathasan
et al. 1992) men vid upphettning kan en del av dem omvandlas till w-(o-alkylfenyl)fettsyror (Artman
& Alexander 1963:644, Matikainen et al. 2003:567f, Olsson & Isaksson 2008), vilka &ar bestandiga 6ver
arkeologisk tid (Hansel et al. 2004). | marina fettrester skall det finnas alkylfenylfettsyror med 16, 18
och 20 kolatomer, vilka bildats av fettsyrorna C16:3, C18:3 och C20:3. Linolensyran (C18:3) finns dven
i flera vegetabiliska oljor, s3 om sammansattningen av alkylfenylfettsyror domineras kraftigt av C18
tyder detta pa forekomsten av vegetabiliska fettrester (olja) (jfr Isaksson et al. 2005). Fettsyran C20:3
finns dven i indlvsmat (t ex lever) fran landlevande djur varfér alkylfenylfettsyran C20 inte ar specifik
for ett marint ursprung. Fettrester fran marina djur och fiskar skall dessutom innehalla tva
isoprenoida fettsyror, 4, 8, 12-trimetyltetradekansyra och 3, 7, 11, 15-tetrametylhexadekansyra
(aven kallad fytansyra). Fytansyra kan dessutom bildas genom oxidation av fytol, vilken i sin tur
kommer fran klorofyll. Klorofyll finns som bekant i gréna vaxter men kan ocksa komma fran
fotosyntetiserande mikroorganismer. Saval de bada isoprenoida fettsyrorna som hela serien C16-20
w-(o-alkylfenyl)fettsyror har eftersokts i proverna.



Analysteknik

Jordproverna torkades forst och sallades sedan i syfte att avldgsna rottradar. Cirka tre gram av jorden
vagdes in kvantitativt och extraherades enligt nedan. Till proverna sattes 20 ug internstadard (n-
hexatriakontan (C36), Aldrich) kvantitativt fore extraktionen. Allt glas som anvandes var tillborligt
diskat och endast 16sningsmedel av renhetsgraden Pro analysi eller motsvarande anvandes.

Extraktionen av lipidrester utférdes med kloroform och metanol, 2:1 (v:v), i ultraljudsbad 2 x 15
minuter. Roren centrifugerades i 30 minuter med 3000 varv per minut. De nu klara extrakten
overfordes till preparatror och 16sningsmedlet avdunstades med hjalp av kvavgas. De erhallna
lipidresterna behandlades med bis(trimetylsilyl)trifluoracetamid med 10% (v) klortrimetylsilan i
blocktermostat vid 70°C i 15 minuter. Overbliven reagens avldgsnades med kvévgas. De
derivatiserade proverna lostes i n-hexan, och 1 pl injicerades i GCMS:n.

Analysen utfordes pa en HP 6890 Gaskromatograf med en SGE BPX5 kapillarkolonn (15m x 220um x
0,25um) av opolar karaktar. Injektionen gjordes pulsed splitless (pulstryck 17,6 Psi) vid 325 °C via ett
Merlin Microseal High Preassure Septum med hjalp av en Agilent 7683B Autoinjektor. Ugnen var
temperaturprogrammerad med en inledande isoterm pa tva minuter vid 50 °C. Darefter 6kades
temperaturen med 10 °C per minut till 350 °C foljt av en avslutande isoterm pa 15 minuter. Som
bargas anvandes helium (He) med ett konstant fléde pa 2,0 ml per minut. Gaskromatografen var
kopplad till en HP 5973 Masselektiv detektor via ett interface med temperaturen 350 °C.
Fragmenteringen av separerade féreningar gjordes genom elektronisk jonisering (El) vid 70 eV.
Temperaturen i jonkallan var 230 °C. Massfiltret var satt att skanna i intervallet m/z 50-700, vilket ger
2,29 skanningar/sekund, och dess temperatur var 150 °C. Insamling och bearbetning av data gjordes
med mjukvaran MSD ChemStation.

Resultat

Resultatet fran analysen sammanfattas i nedanstaende tabell (Tabell 1) och figurer.

Prov Halt Crnax FS | €18:0/ | Cnax Kolesterol/ | Halt DT | MeDHA/ | PCT
(ug/g) Cl6:0 | AL B-sitosterol | (ug/g) DHA

Referens | 73 20 0,79 22 0,037 0,56 0,054 0,40

Al 265 22 0,63 22 0,055 14 0,029 0,42

Tabell 1. Resultat av analys av lipider i jordprover. Halten extraherbara lipider respektive diterpener
(DT) anges i ug lipider per gram jord (torrvikt). Cna anger kolkedjeldngden pa det dmne som
dominerar distributionen av fettsyror (FS) respektive alkanoler (AL). Kvoten stearinsyra per
palmitinsyra (C18:0/C16:0) dr ett matt pa graden av depdfetter fran animalier. Kvoten kolesterol
(frén animalier) per [-sitosterol (vegetabilier) ér likaledes ett métt pd den relativa andelen fett fran
animalier kontra vegetabilier. Kvoten metyldehydroabietat (MeDHA) per dehydroabietinsyra (DHA) dr
hég i tjdror och Iag i kddor frdn sldktet Pinaceae. Andelen pentacykliska triterpener (PCT) fran sldktet
Betulaceae anges relativt internstandarden, relativt provmdngden (torrvikt).
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Figur 1. Jonkromatogram (m/z 117) karakteristiskt for trimetylsilylderivat av fettsyror for referensprovet
(6verst) och provet fran Al (nederst). De olika fettsyrorna anges enligt formen Cn:m, dar n anger
antalet kolatomer i kolkedjan och m anger antalet dubbelbindningar.

Den extraherbara halten lipider ar drygt tre ganger hogre i provet fran Al an i referensprovet.
Fettsyrasammansattningen i bade prov och referens domineras av langkedjiga fettsyror (fler an 20
kolatomer) (Figur 1). Mojligen framtrader de kortkedjiga relativt sett nagot mer i referensprovet an i
provet fran anlaggningen. Kvoten stearinsyra per palmitinsyra (C18:0/C16:0) ar lite hogre i
referensprovet an i provet fran A1, vilket skulle tyda pa ett hogre inslag av animaliska fetter i
referensprovet an i provet ur anlaggningen. Den i sammanhanget kanske mer solida kvoten
kolesterol per B-sitosterol ar dock lite hogre i provet fran anlaggningen an i referensprovet.

Sammansattningen av langkedjiga fettsyror skiljer sig nagot mellan de tva proverna dar
distributionen i referensprovet domineras av C20:0 foljt av C22:0, medan férhallandet ar det
omvanda de tva fettsyrorna emellan i provet fran Al (Tabell 1, Figur 1). Distributionen av langkedjiga
alkanoler ar dar emot den samma i prov och referens och domineras av C22 foljd av C24 (Tabell 1,
Figur 2).
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Figur 2. Jonkromatogram (m/z 327, 355, 383, 411, 439 respektive 467) karakteristiska for
trimetylsilylderivat av ett urval alkanoler (C18-28) for referensprovet (6verst) och provet fran Al
(nederst). De olika alkanolerna anges enligt formen Cn dar n anger antalet kolatomer i kolkedjan.

Den extraherbara halten diterpener ar hogre i provet fran Al an i referensprovet (tabell 1). Detta
tyder pa att kador eller hartser fran slaktet Pinaceae i storre utstrackning lamnat spar i anlaggningen
anireferensprovet. Andelen metyldehydroabietat per dehydroabietinsyra ar |ag i bade provet fran
Al och i referensen, om &n lite hogre i den senare. Det ror sig darmed sannolikt inte om
tjarprodukter da denna kvot i dessa material vanligen ar hégre dn ca 0,2, men den ar helt i niva med
vad som uppmatts i kada, ca 0,04 (Hjulstrom et al. 2006:292). | saval provet fran Al somi
referensprovet finns det en likartad forekomst av pentacykliska triterpener som harror fran bark
(naver) av slakter Betulaceae. Nagra markorer fér marina fetter, i form av de tva isoprenoida
fettsyrorna 4, 8, 12-trimetyltetradekansyra och 3, 7, 11, 15-tetrametylhexadekansyra samt serien
C16-20 w-(o-alkylfenyl)fettsyror har inte patraffats vare sig i provet fran A1l eller i referensprovet.
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NORRBOTTENS MUSEUM BILAGA 6
FOTOLISTA

Fotolista
Acc.nr: 2009 _100: 1-95
Réaddningsundersokning av Ra 404 och 405, Bodtréaskfors 27/5 — 12/6 20009.
Bodens kommun, Edefors socken, Klusén
Fotografer: OO — Olof Ostlund, AL — Asa Lindgren, CB — Carina Bennerhag

Nr Objekt/kommentar Taget | Kategori Foto- | Datum
fran graf

1-2 Baracken fastnade i leran. Vifick hjalpav | - Arbetsbild AL 2009-05-27
en traktor.

3 Olof Ostlund bygger séllstalining vid Raa Arbetsbild AL 2009-05-28
405.

4 Asa Lindgren visar markeringar (bl band) | SV Arbetshild 00 | 2009-05-28
av brénda ben pa Ra 405.

5-6 Bilen efter tva dagar i fal. - Arbetshild AL 2009-05-28

7-8 | Raa 405 N delen, fynd markerade med SSO | Oversikt AL 2009-05-28
gula pinnar.

9 Rad 405 S delen, fynd markerade med ONO | Oversikt AL 2009-05-28
gula pinnar. Markberedningsspar syns
tydligt.

10 Rai 405 N delen, fynd markerade med SSO | Oversikt AL 2009-05-28
gula pinnar.

11 Rai 405, koncentration av skorbrand 0SO | Oversikt AL 2009-05-28
sten. Markberedningsspar syns tydligt.

12 Ra# 405, Olof Ostlund assisterar vid foto- | - Arbetshild AL 2009-05-28
grafering.

13 Rad 405 benansamling i sodra delen. NV Oversikt AL 2009-05-28
Branda ben markerade med bla band.

14 Oversikt Rad 405 norra delen. Taget fran | VSV | Oversikt AL 2009-05-28
andra sidan véagen.

15 Oversikt Raa 405 centrala delen. Taget | VNV | Oversikt AL 2009-05-28
fran andra sidan vagen.

16 Oversikt Raa 405 sodra delen. Tagetfran | VNV | Oversikt AL 2009-05-28
andra sidan végen.

17 Oversikt Raa 405. Taget fran Langtjarm- | SV Landskap AL 2009-05-28
berget.

18 Oversikt Rad 405 och brandomréadet i V Landskap AL 2009-05-28
bakgrunden. Taget fran Langtjarnberget.

19 Oversikt brandomrédet i bakgrunden. Rad | V Landskap AL 2009-05-28
405 ligger strax utanfor bild (till vanster).
Taget frdn Langtjamberget.

20 Oversikt platderna vid vagen. Rad 405 p& | S Landskap AL 2009-05-28
platan vid hilen.

21 Rad 405, utséttning och inmétning av Taget | Arbetshild AL 2009-05-29
gravenheter. Pa bilden ses Frida Palmbo, | frén
Olof Ostlund, Mirjam Jonsson och Lars SV.
Backman.

22 Asa Lindgren pratar i telefon (vid Rad SV Arbetshild 00 2009-06-01
405).

23 Fikapaus. P& bilden ses Olof Ostlund, - Arbetsbild AL 2009-06-01
Mirjam Jonsson och Carina Bennerhag.

24 Mirjam Jonsson och Carina Bennerhag Arbetsbild 00 2009-06-01
etablerar totalstationen.

25 Oversikt Rad 405, dar avsatsens sluttning | NV Landskap AL 2009-06-02
syns tydligt.
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26 Oversikt Rad 405 sodra del. Sandtakt vid | NV Oversikt AL 2009-06-02
vagen syns tydligt.

27 Oversikt Rad 405 sodra del, i stort sett SV Oversikt AL 2009-06-02
fyndtom (sandiga omradet narmastftill
hoger i bild). | bakgrunden schaktat mate-
rial och rétter.

28 Rad 405, dversikt gravenheter, innan S Undersokningsyta | AL 2009-06-02
undersgékning.

29 Omrade med benkoncentration i Rad 405, | NV Undersokningsyta | AL 2009-06-02
N del.

30 Omréde med benkoncentration i Rad 405, | VNV | Understkningsyta | AL 2009-06-02
N del.

31 Omréde med benkoncentration i Ra& 405, | V Undersokningsyta | AL 2009-06-02
N del.

32 Omréde med benkoncentration i Rad 405, | ONO | Undersékningsyta | AL 2009-06-02
N del.

33 Omrade med benkoncentration i Rad 405, | SV Undersokningsyta | AL 2009-06-02
N del.

34 Rad 405, Ruta 242 innan undersokning. S Detalj, plan AL 2009-06-03

35 Rad 405, Ruta 249 innan undersokning. SV Detalj, plan 2009-06-03

36 Rad 405, Ruta 243 innan undersdkning. S Detalj, plan AL 2009-06-03

37 Rad 405, Ruta 237 innan undersékning. N Detalj, plan AL 2009-06-03

38 Raa 405, Ruta 244 innan undersdkning. NV Detalj, plan AL 2009-06-03

39 Raa 405, Ruta 245 innan undersokning. V Detalj, plan AL 2009-06-03

40 Raa 405, Ruta 246 innan undersokning. NO Detalj, plan AL 2009-06-03
Fornldmningshand markerar stenar under
markytan.

41 Rad 405, Ruta 253 innan undersokning. N Detalj, plan AL 2009-06-03

42 Rad 405, Ruta 247 innan undersékning. 0 Detalj, plan AL 2009-06-03

43 Raa 405, Schakt 1(V delen) innan under- | S Undersokningsyta | AL 2009-06-03
sokning.

44 Rad 405, Schakt 1 (mitten) innan under- | S Undersokningsyta | AL 2009-06-03
sokning.

45 Ra# 405, Schakt 1 (O delen) innan un- SSV | Understkningsyta | AL 2009-06-03
dersdkning.

46 Carina Bennerhag instruerar Olle Matts- - Arbetsbild AL 2009-06-03
son i inmatningsprogrammet INTRASIS
kodning av métpunkter.

47 Rad 405, Schakt 1, horisontellt innan NO Undersokningsyta | AL 2009-06-03
undersékning. Tumstocken stér mitt i
schaktet, dér det &r ca 20 cm djupt.

48 Rad 405, séllning av benkoncentration i NV Arbetsbild AL 2009-06-03
hoplatsens NV del. P& bilden ses Mirjam
Jonsson (delvis skymd av sallet), Marie
Johansson (bestkare) och Olof Ostlund.

49 Raa 404, oversikt boplatsens S del, innan | VSV | Oversikt AL 2009-06-03
undersdkning.

50 Rai 404, 6versikt boplatsens S del, innan | VSV | Oversikt AL 2009-06-03
undersékning.

51 Raa 404, Gversikt boplatsens S del, innan | VSV | Oversikt AL 2009-06-03
undersokning.

52 Rai 404, 6versikt boplatsens S del, innan | VSV | Oversikt AL 2009-06-03
undersgkning.

53 Raa 404, 6versikt boplatsens centrala del, | VSV | Oversikt AL 2009-06-03
innan undersdkning.
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54 Rai 404, versikt boplatsens N del, innan | VSV | Oversikt AL 2009-06-03
undersgékning.

55 Raa 404, 6versikt boplatsens N del, med | VSV | Oversikt AL 2009-06-03
Al, innan undersékning.

56 Ra# 404, oversikt boplatsens N del, med | VSV | Oversikt AL 2009-06-03
Al, innan undersokning. Langst till vans-
ter i bild har schaktningen gatt s djupt att
ev boplatslamningar ej &r bevarade.

57 Raa 404, detalj av fynd: kvartsskrapa och | - Detalj AL 2009-06-03
skifferavslag.

58- Projektledare Asa Lindgren intervjuas av | - Arbetsbild 00 2009-06-04

61 TV4 Norrbottens reporter Ingrid Fridesjo.

62 Ra# 405, Schakt 1 V del, efter ytrensning. | SSO | Detalj, plan AL 2009-06-08

63 Rad 405, Schakt 1, V del (ndrmare mit- S Detalj, plan AL 2009-06-08
ten), efter ytrensning.

64 Raa 405, Schakt 1, O del (narmare mit- S Detalj, plan AL 2009-06-08
ten), efter ytrensning.
(obs! bilden tagen pa hégkant — vanster
sida nedat)

65 Ra# 405, Schakt 1, O del (narmare mit- S Detalj, plan AL 2009-06-08
ten), efter ytrensning.
(obs! bilden tagen pa hégkant — vanster
sida nedat)

66 Asa Lindgren for 6ver matfiler i stugan pa | - Arbetsbild 00 | 2009-06-08
Harads camping.

67- Rad 405, Ruta 242, efter rensning <5cm. | S Detalj, plan AL 2009-06-09

68

69 Raa 405, Ruta 243, efter rensning<5cm. | S Detalj, plan AL 2009-06-09

70 Rad 405, Ruta 237, efter rensning<5cm. | N Detalj, plan AL 2009-06-09

71 Rad 405, Ruta 244, efter rensning <5 cm. | NV Detalj, plan AL 2009-06-09

72 Rad 405, Ruta 245, efter rensning<5cm. | V Detalj, plan AL 2009-06-09

73 Rai 405, Ruta 246, efter rensning <5 cm. | NO Detalj, plan AL 2009-06-09

74 Ra# 405, Ruta 247, efter rensning <5cm. | O Detalj, plan 00 2009-06-09

75- Raa 405. Flat sten centralt pa boplatsen. | V Detalj, plan 00 2009-06-09

76

77 Ra# 405, Asa Lindgren och Carina Ben- NV Arbetsbild 00 2009-06-09
nerhag gréver rutor

78 Raa 405, Ruta 242, efter rensning Rn 2 V Detalj, plan CB 2009-06-09
> 5 cm. Utrens fran hérd.

79 Rad 405, S profilen i G 782. Nedgravning | N Detalj, profil 00 2009-06-09
syns i vénstra delen av profilen.

80 Raa 405, O profilen i G 782. Nedgravning | V Detalj, profil 00 2009-06-09
syns i O och S profilen.

81 Laddning av utrustning och kallsortering i | - Arbetsbild AL 2009-06-09
"koket" i stugan pa Harads camping.

82 Carina Bennerhag och Olof Ostlund eta- | V Arbetsbild AL 2009-06-10
blerar totalstationen, vid Rad 404. | bak-
grunden syns brandomréadet med spiran-
de gronska.

83 Raa 404, Al vid pabdrjad undersokning. NNV | Detalj 00 2009-06-11

84 Raé& 404, Schakt 2, N delen, efter bort- 0 Detalj, plan AL 2009-06-11
rensning av omrort lager.

85 Rad 404, Schakt 2, S delen, efter bort- 0 Detalj, plan AL 2009-06-11
rensning av omrort lager.
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86 Rad 404, Schakt 2, SV delen, efter bort- sO Detalj, plan AL 2009-06-11
rensning av omrort lager.

87 Raéa 404, Al vid paborjad undersokning SV Detalj AL 2009-06-11
av V halvan. Spar av markberedning syns
som en svacka och en vall till héger i bild.

88 Rad 404, Schakt 2. Carina Bennerhag VSV | Arbetshild AL 2009-06-11
méter in fynd och assisteras av Marie
Johansson.

89 Rad 404, Al, V halva rensad < 5 cm. ONO | Detalj, plan AL 2009-06-11

(lod)

¢]0) Ra# 404, A1, V halvarensad <5cm.De | ONO | Detalj, plan AL 2009-06-11
roda spikarna &r inmétta med totalstation | (lod)
for georeferering av foto.

91 Rai 404, A1, V halva rensad < 5 ONO | Detalj, plan AL 2009-06-11
cm.Tumstocken pa profilkanten &r 2 m (lod)
lang.

92 Ra# 404, A1, SV sektorn rensad ytterliga- | ONO | Detalj, plan AL 2009-06-11
re <5cm. (lod)

93 Rai 404, A1, SV sektorn rensad i niva ONO | Detalj, plan AL 2009-06-11
med kolprov (1PK890.856). (lod)

94 Raa 404, A1, O profilen efter nedrensning | V Detalj, profil 00 2009-06-11
till orérd mark.

95 Raa 404, AL, N profilen efter nedrensning | S Detalj, profil 00 2009-06-11
till ordrd mark.
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